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Vorwort

Der Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen verzeichnete in den letzten Jahren eine stagnierende
und zum Teil riickldufige Entwicklung. Die Abkehr von diesem Trend erfordert unter Nutzung
unseres wissenschaftlichen Potenzials neue innovative und durchgingige Lésungen.

Arznei- und Gewiirzpflanzen bieten sich als Triger von Sekundirrohstoffen mit — bisher hiufig

ungenutzten — biologischen Eigenschaften geradezu als Innovationspotenzial fiir den wachsenden
Naturstoffmarkt an (PANK, 2002).

Beispielgebend dafiir sind die beiden Netzwerke REPHYNA (Regionales Netzwerk zum Aufbau
einer durchgingigen Wertschopfungskette Phytopharmaka/Nahrungsergidnzungsmittel — www.
rephyna.de) und InnoPlanta e.V. (www.InnoPlanta.com), die u.a. Majoran, Bohnenkraut, Thymian,
Ringelblume als Rohstoffe fiir neue innovative Produkte nutzen wollen.

Auch die von THOMANN (www.igv-gmbh.de) auf dem 12. Bernburger Winterseminar fiir Arz-
nei- und Gewiirzpflanzen dargestellte Nutzung von itherischen Olen, Extrakten und Drogen bei
der Herstellung von Tierfutter ist ein innovativer Ansatz. Nach THOMANN stellt Tierfutter fiir die

Heil- und Gewiirzpflanzenverarbeiter einen noch wenig bearbeiteten und ausbaufdhigen Markt
dar.

In seinem in diesem Heft veroffentlichten Beitrag verweist Dr. habil. ROHRICHT darauf, dass
Dost (Origanum vulgare L.) auch als Fungizid genutzt werden konnte.

Nur durch den Aufbau durchgéngiger innovativer Produktlinien unter Nutzung regionaler Beson-
derheiten sind meines Erachtens mittel- und langfristig Anbauerweiterungen moglich.

dibie

Dipl.-Ing. Bernd Hoppe
Geschiftsfithrer SALUPLANTA e.V.



Veranstaltungsplan 13. Bernburger Winterseminar fijy Arznej.
25. und 26.02.2003 in der Mensa der Hochschule (FH) Anha)¢ g

und Gewiirzpflanzen am
ernburg-Strenzfeld

Dienstag, 25.02.2003

10.00-10.10 Uhr

BegriiBung und Ertffnung
Dr. Wolfram Junghanns, Saluplanta e.V. Bernburg

I. Anbau und Inkultarnahme

10.10-10.30 Uhr

10.30-10.50 Uhr

10.50-11.10 Uhr

11.10-11.30 Uhr

11.30-13.00 Uhr

Anbau von Monchspfeffer
Dipl.-Ing. Irina Gohler, Bionorica Arzneimittel GmbH Neumarkt

Anbau von Dost
Dr. habil. Christian Rohricht, Sdchsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft Leipzig

Inkulturnahme von Weilldorn
Apotheker Wieland Peschel, Pharmaplant Artern

Diskussion

Mittagspause und Posterprisentation

I1. Okologischer Anbau

13.00-13.20 Uhr

13.20-13.40 Uhr

III. Markt
13.40-14.20 Uhr

14.20-14.40 Uhr

14.40-15.30 Uhr

15.30-15.55 Uhr

15.55-16.15 Uhr

Chancen und Probleme des dkologischen Anbaus von Arznei- und
Gewiirzpflanzen in Deutschland

Dipl.-Ing. Margit Dehe, Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Landwirtschaft, Wein- und Gartenbau Bad Neuenahr-Ahrweiler

Okologischer Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau — wohin geht der Trend in

Deutschland
Dipl.-Ing. Gerald Miiller, Sachsenland Oko-Landbau GbR

Der Weg des itherischen Ols von der Pflanze bis zur Anwendung
Prof. Dr. Heinz Schilcher, Miinchen

Der Markt von Fertigware aus Arzneipflanzen und die Nachfrage nach Rohware
Dipl.-Ing. Mathias Galizia, Berlin

Kaffeepause

Anbau und Markt von Arznei- und Gewiirzpflanzen in der Tiirkei
Prof. Dr. Mensure Ozgijven, Universitiat Balcali/Adana

Anbau und Markt von Arznei- und Gewiirzpflanzen in Italien
Dipl.-Ing. Mathias Galizia, Berlin



16.15-16.30 Uhr  Diskussion

19.30-24.00 Uhr  Abendveranstaltung im Tagungssaal

Mittwoch, 26.02.2003
IV. Qualitit von Drogen

8.00-8.25 Uhr Pflanzliche Ausgangsstoffe in der Ende 2002 erschienenen 4. Ausgabe
des Europiischen Arzneibuches
Dr. Bodo Volkmann, BfArM Bonn

8.25-8.45 Uhr Mikroflora von Arznei- und Gewiirzpflanzen
Dr. Gero Beckmann, Labor L+S AG, Bad Bocklet

8.45-9.05 Uhr Einfluss nacherntetechnologischer Prozesse auf die Produktqualitét
Dr. Andreas Plescher, Pharmaplant Artern

9.05-9.25 Uhr Risikosubstanzen in Arznei- und Gewiirzpflanzen
Dr. Hans Kriiger, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg

9.25-9.40 Uhr Diskussion
9.40-10.40 Uhr Pause

V. Verfahren
10.40-11.00 Uhr ~ Majorananbau nach pflugloser Bodenbearbeitung
Dipl.-Ing. Siegfried Rietsch, Betriebsgemeinschaft Schackenthal GbR

11.00-11.20 Uhr  Moglichkeiten der mechanischen Unkrautregulierung im Arznei- und
Gewilirzpflanzenanbau
Dipl.-Ing. Silke Trunk, Bradikow

11.20-11.40 Uhr ~ Thermische Unkrautregulierung im Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau

Dipl.-Ing. Isolde Reichardt, Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau
Bernburg

11.40-12.00 Uhr  Diskussion

12.00-12.20 Uhr ~ Schlusswort
Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, Saluplanta e.V. Bernburg

12.20-13.30 Uhr  Mittagessen

— Anderungen vorbehalten! —
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2. Kurzfassung der Vortrige des 13. Bernburger Winterseminars

Anbau von Monchspfeffer (Vitex agnus-castus L.)

Dipl.-Ing. Irina Géhler ", Dipl.-Ing. Leopold Draxler ?, Dipl.-Ing. Eva Korbit; », Anita Gimpl?,
Dr. Johannes Novak ?, Prof. Dr. Chlodwig Franz?, Dr. Gudrun Abel "

D Bionorica AG, Kerschensteinerstrafe 11-15, 92318 Neumarkt,
Telefon: 09181/ 231-252, Telefax: 09181/231-6-252, E-Mail: irina.goehler @bionorica.de

2 Veterindrmedizinische Universitit Wien, Institut fiir Angewandte Botanik,
Veterindirplatz 1, A-1210 Wien

Vitex agnus-castus L. ist einer von etwa 100 Vertretern der Gattung Vitex, welche der Familie der
Verbenaceaen zuzuordnen ist. Das Hauptverbreitungsgebiet dieses sommergriinen Strauches liegt
im Mittelmeerraum und ist als typisches Element mediterraner Auwilder meist in der Fluss-
begleitvegetation anzutreffen.

Arzneilich verwendet werden traditionell die reifen Friichte (Agni-cast fructus). Indikationsgebiete
nach der Monographie der Kommission E (Erkenntnisstand von 1992) sind:

* Regeltempoanomalien
* Primenstruelles Syndrom

e Mastodynie.

Weitere Monographien, z.B. bei der ESCOP oder American Herbal Pharamcopeia, sind erst in Dis-
kussion.

Fiir den Verarbeiter, also z.B den pharmazeutischen Unternehmer, ergeben sich folgende Anforde-
rungen an die Droge:

- Inhaltsstoffliche Anforderungen:
Leitsubstanz Agnusid (hydrophiler Bereich)
Leistsubstanz Casticin (lipophiler Bereich)
Atherisches Ol (Gehalt bzw. Cineolgehalt als Marker)
Diterpene

- Reinheit:
Hier gelten die Anforderungen des Phar. Eur. Kat. 4a bzw. 4b.

- Geringer Rohstoffpreis:
Wird primér durch Ertrag und die Handarbeitskosten beeinflusst.

Da die Qualitit diverser Handelsmuster stark schwankt, sollen eine ziichterische Bearbeitung und
ein kontrollierter Anbau der Art diesen Schwankungen Abhilfe verschaffen. Die Grundlagen hierzu
werden durch ein mehrjédhrig angelegtes Forschungsprojekt bereitgestellt.

Die Forschungsarbeiten zur Inkulturnahme erstreckten sich bisher auf die nachfolgend aufgefiihrten
Punkte.

-8



» Versuche zur genbedingten Einzelpflanzenvariabilitit verschiedener Wildpopulationen:

Es wurden zahlreiche Wildpopulationen aufgesucht, denen Saatgut entnommen wurde, welches
dann in Mallorca zur Anzucht und Auspflanzung kam. Das Material wird vor Ort iiber drei Jahre
hinweg gepriift. Die Auswertung des ersten Priifjahres zeigte hinsichtlich der einzelnen Priif-
merkmale starke Schwankungen, sowohl innerhalb als auch zwischen den Populationen. Das dabei
vorgenommene Ranking konnte jedoch im zweiten Jahr nicht beibehalten werden. Dem Stabilitits-
parameter kommt in so einem Fall als Selektionskriterium besondere Bedeutung zu. Erst die Re-
sultate eines dritten Priifjahres ergeben letztendlich eine fundierte Grundlage fiir die weiterfiihren-
de Ziichtung. Da die reifen Friichte das Erntegut ergeben, diese jedoch nach der Reife relativ schnell
abfallen, wurde die Minimierung des Bliihgradienten und somit seine Erfassung als Priifkriterium
in den Bewertungskatalog aufgenommen.

Aus den ersten Inkulturnahmeversuchen und den aufgefiihrten Qualititsparametern der Droge las-
sen sich folgende Zuchtziele ableiten:

- Gehalt Agnusid innerhalb der Spezifikation

- Casticin

- hoher Gehalt an #th. Ol

- hoher Gehalt an Diterpenen

- hoher Drogenertrag

- Stabilitit hinsichtlich des Ertrages

- Stabilitdt hinsichtlich der einzelnen quantifizierten Substanzen

- minimaler Blithgradient

e Untersuchungen zur Bliithbiologie
Isolierungsversuche zeigten, dass es sich bei Vitex agnus-castus L. primér um einen Fremdbestduber
handelt, bei dem jedoch die Moglichkeit zur Selbstbestiubung besteht.

e Untersuchungen zum Pflanzabstand

Aus den durchgefiihrten Versuchen kann abgeleitet werden, dass ein groRer Pflanzabstand das
generative Wachstum, also die Fruchtbildung und somit den Fruchtertrag begiinstigt und analog
kleine Pflanzabstinde das vegetative Wachstum fordern.

Literatur:

Abel, G. (1999). Agni-casti fructus: Erfahrungen mit der Analytik von der Droge bis zum Fertigarzneimittel; Zeit-
schrift fiir Phytotherapie, 20: 147-148

Belhadj, S., Gerasopoulos, D. Maloupa, E. (1998). Improvement of germination of Vitex agnus-castus L. seeds with
seed pretreatments, Acta Horticulturae, 454: 207-209

Draxler, L. (2001). Inkulturnahme von Vitex agnus-casus L., Diplomarbeit an der Universitit fiir Bodenkultur, Wien
Korbitz, E. (2000). Inkulturnahme von Vitex agnus-castus L., Diplomarbeit an der Universitit fiir Bodenkultur, Wien

Gohler, 1. (1999). Vitex agnus-castus L.: Botanik und Inkulturnahme — ein Uberblick; Zeitschrift fiir Phytotherapie; 20:
142-145
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Anbau von Dost (Origanum vulgare L.)

Dr. habil. Christian Rohricht, Dipl.-Ing. Steffi Minicke, Sichsische Landesanstalt fiir Land-
wirtschaft, Gustav-Kiihn-Strafie 8, 04159 Leipzig

Der Dost oder Oregano (Origanum vulgare L.) ist eine seit alters her bekannte Wiirz- und Heil-
pflanze. Geschiitzt wird vor allem der herb wiirzig aromatische Geschmack des Krautes bei der
Bereitung von Pizza- und Fleischgerichten. Auf Grund seiner krampf- und schleimlésenden Eigen-
schaften findet er auch als Hustenmittel Verwendung.

Nach Deutschland werden jdhrlich etwa 13,8 t Oregano-Gewiirz eingefiihrt (Statistisches Bundes-
amt Berlin, 2002). Gemessen am Verbrauch an Oregano weist die einheimische Anbaufliche von
14-21 ha auf erhebliche Reserven hin.

Dost gedeiht besonders gut auf lehmigen, kalkreichen Boden (pH-Wert 6,2—7,4). Staunasse Boden
sind fiir das Wachstum sehr abtriglich. Fiir den Anbau sind weiterhin sonnige, warme Lagen zu
bevorzugen. Uber Direktsaat (4-5 kg/ha, Ablagetiefe 5-10 mm) oder Pflanzung vorgezogener
Jungpflanzen werden Bestinde von 50.000 bis 60.000 Pflanzen/ha etabliert, die meist 3—4 Jahre
genutzt werden. Der Reihenabstand bewegt sich zwischen 42—62 cm. In der Reihe ist ein Abstand
von 25-30 cm zwischen den Pflanzen zu wiihlen. Der giinstigste Aussaat- bzw. Pflanzzeitpunkt ist
ab Ende April. Wihrend des Aufganges mit Sichtbarwerden der Reihen und nach dem Schnitt sind
mechanische Pflegemaf3nahmen in Form von Hacken zwischen den Reihen erforderlich, um das
Unkraut zu dezimieren und den Boden zu lockern. Synthetische Herbizide sind derzeit nicht zuge-
lassen. Steigende N-Gaben wirken sich ertragssteigernd aus, senken aber den Gehalt an dtherischem
Ol (v. LIERES, 1989). Die N-Diingung sollte deshalb maximal 100 kg/ha unter Anrechnung des
N-min-Gehaltes im Boden betragen. Das Ausbringen dieser N-Menge in Teilgaben zu Vegetations-
beginn und nach den Schnitten fordert einen schnellen und kréftigen Aufwuchs. Um den erhohten
K- und mittleren P-Bedarf des Dostes zu decken, sind fiir den Anbau entsprechend gut mit diesen
Nihrstoffen versorgte Boden auszuwihlen. Aus mehrjdhrigen Versuchen geht hervor, dass Dost
vor allem stickstoff- (1,56 % i. T'S) und kaliumreich ist (3,18 % i. TS). Der Gehalt an Phosphor und
Magnesium betrigt 0,22 und 0,19 % 1. TS. Fiir eine mittlere Ernte von 70 dt trockenen Krautes pro
Hektar resultieren daraus Entziige von 88 kg N/ha, 14 kg P/ha, 200 kg K/ha und 15 kg Mg/ha. Das
Kraut wird zu Beginn der Bliite bis zur Vollbliite geschnitten. Die Schnitthche ist auf 8-10 cm iiber
dem Boden einzustellen, um vorwiegend die blattreichen, krautigen Bestandteile des Strauches zu
erfassen. Das Erntegut ist ziigig bei Temperaturen von 40°C zu trocknen. Rebeln ist vorteilhaft, da
reine Blattware einen hoheren Marktpreis als Kraut erzielt.

Auf einem LoBboden der Ackerwertzahl 70 wurden mehrere Dostherkiinfte beziiglich ihres Ertra-
ges, Gehaltes an itherischem Ol sowie ihrer antioxidativen und fungiziden Wirkung miteinander
verglichen.

Im Ertragsvergleich schnitten die Herkiinfte ‘Appel’, ‘Pharmasaat’ und ‘Aschersleben I’ am besten
ab. Sie erzielten im Mittel der gepriiften Standjahre einen Blattertrag von 25 und 29 dt Trockenmasse
pro ha. Die iibrigen Herkiinfte erreichten ein Ertragsniveau zwischen 18 und 23 dt/ha trockener
Blattware. Die Ertragsmaxima lagen bei den Herkiinften im dritten bzw. vierten Standjahr. Beziig-
lich des Blattanteiles hoben sich die Herkiinfte ‘Pharmasaat’ sowie ‘Aschersleben I und I’ hervor.

Im Gehalt an #therischem Ol bestehen zwischen den gepriiften Herkiinften erhebliche Unterschie-
de. So weisen die Blitter der Herkiinfte ‘Chrestensen’, ‘Appel’, ‘Borntriiger & Schlemmer’ und
‘Pharmasaat’ niedrige Gehalte (0,08-0,15 ml/100 g) auf. Die Herkiinfte aus ‘Aschersleben I und
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II’ und ‘Quedlinburg’ erreichen deutlich hthere Werte (1,60-3,15 ml/100 g) und konnten als
carvacrolreiche Typen (> 80 %) identifiziert werden. Herkunftspriifungen des Bundessortenamtes
(HEINE, 2002) zeigen, dass Origanum vulgare ssp. viride und ssp. hirtum hohere Gehalte an &the-
rischem Ol (3—4 %) aufweisen als Origanum vulgare ssp. vulgare (0,27 %).

Aus dem Dostkraut der verschiedenen Herkiinfte gewonnene CO_-Extrakte wurden hinsichtlich
ihrer antioxidativen und fungiziden Eigenschaften untersucht. Im Ergebnis der antioxidativen Prii-
fung (AO-Index in einer Fettmatrix) konnten alle Herkiinfte gegentiber der Standardsubstanz o-
Tocopherol (0,5 %) nicht befriedigen. Nur bei den Ascherslebener Herkiinften ist eine stdrkere
Wirkung von 60 bzw. 70 % der Standardsubstanz zu beobachten.

Der Test an dem Keim Fusarium culmorum (Ahrenfusarium), der weit verbreitet ist, zeigt fiir die
Herkiinfte ‘Aschersleben I und II’ eine sehr stark hemmende Wirkung auf die Pilzkultur (Konzen-
tration 5 x 10% Sporen/ml). Sie iibertrifft den Effekt des bekannten Fungizides Folikur, das als
Vergleichssubstanz gewihlt wurde.

Als Fazit ist festzustellen, dass Dost (Origanum vulgare L.) in Deutschland gut anbaubar ist und
auf pridestinierten Standorten (Lehmboden im guten Kalk- und Nihrstoffversorgungszustand) hohe
Ertriage erreicht. Die zahlreichen Unterarten von Origanum vulgare erlauben eine gezielte Ziich-
tung auf bestimmte Chemotypen wie Carvacrol-, Thymol- oder Linalool-Typ. Neben dem bekann-
ten Einsatz als Gewlirz zeichnen sich weitere Moglichkeiten als Fungizid ab.

Literatur:

1. Lieres, A. v. (1989): Die Wirkung von Boden und N-Diingung auf sieben verschiedene Heil- und Gewiirzpflanzen
im Gefi3versuch. Kali-Briefe (Biintehof) 19 (7) 517-533

2. Heine, H. (2002): Bundessortenamt Hannover [pers. Mitt.]

Qualitits- und ertragsrelevante Faktoren beim Weidornanbau fiir pharmazeutische Zwecke

Apotheker Wieland Peschel, Pharmaplant GmbH, Strafe am Westbahnhof, D-06556 Artern

Weilldorn (Crataegus sp., Rosaceae) hat einen festen Platz in der rationalen Phytotherapie und
kommt in verschiedenen Zubereitungen bei leichter bis mittelschwerer Herzinsuffizienz sowie
unspezifischer Herzsymptomatik zur Anwendung. Die Stirkung und bessere Durchblutung des
Herzmuskels wird den Flavonoiden und oligomeren Procyanidinen zugeschrieben (1). Wihrend
andere Weifldornarten in Asien und Amerika seit Jahrzehnten zur Fruchtproduktion kultiviert wer-
den, stammen beide im Europdischen Arzneibuch monographierte Drogen (Crataegi fructus,
Crataegi folium cum flore) vorrangig aus Wildsammlung im ost- und siidosteuropdischen Raum.
Das Thiiringer Ministerium fiir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt unterstiitzte in den Jah-
ren 1996 bis 2000 ein Projekt zur Inkulturnahme von heimischen Weildornarten. Anhand eines
Pilotanbaus sollten Praktikabilitit und Risiken des Weilldornanbaus in Deutschland zur Produkti-
on homogener Qualititsware fiir pharmazeutische Zwecke abgeschitzt werden.

Nach einem ersten Screening von ca. 180 Wildpflanzen, meist aus dem mitteldeutschen Raum,

sind 1996 20 Herkiinfte nach pflanzenbaulichen Kriterien und hohen Inhaltsstoffgehalten ausgewihlt
worden. Nach Vermehrung mittels Okulation wurde 1998 eine 1,4 ha grof3e Versuchsplantage mit
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variablen Pflanzabsténden und Erziehungsformen in Ostthiiringen aufgepflanzt. Entsprechend fort-
dauernder Bonitur und Probenahmen an Wildpflanzen und 3- bjg 5-jihrigen Veredlungen konnen
nach Absicherung der grundsitzlichen Monographiekonformitiit der Drogen auch Schliisse fiir die
gezielte Einflussnahme beziiglich Inhaltsstoffgehalt, Schwermetallgehal, phytopathologische Pro-
bleme und die Anbaudkonomie gezogen werden.

Fiir einen hohen Gehalt an Gesamtflavonoiden in Weidornblittern mit Bliiten und Gesamt-
procyanidinen in den Scheinfriichten (jeweils photometrische Konventionsmethoden der Ph Eur)
erwies sich der Faktor Erntezeit im Laufe der Untersuchungen als wesentlich. Er iibertraf in seinen
Auswirkungen besonders bei der Blatt-Bliiten-Droge auch andere Faktoren in folgender Reihenfolge:
Erntejahr, Standort, genetische Herkunft, intraklonale Streuung und das Blatt-Bliiten-Holz-Ver-
hiltnis in der Droge. Da nach der Methode der aktuell giiltigen Monographie allgemein geringere
Flavonoidgehalte in den Bliiten als in den Blittern zu finden sind, besteht in einem besonders
hohen Bliitenanteil in der Mischdroge als urspriinglich angestrebtem Qualititsmerkmal kein direk-
ter Vorteil.

Wiihrend Blei- und Quecksilberwerte von 13 Wildstandorten bei beiden Drogen unproblematisch
waren, lagen die Cadmiumwerte der Blatt-Bliiten-Droge in 3 Fillen iiber der empfohlenen Hochst-
menge von 0,3 ppm (2). An diesen Standorten lagen die Bodencadmiumgehalte im iiblichen Durch-
schnitt (0,220 + 0,060 mg/kg TM), jedoch war die Bodenreaktion mit pH-Werten unter 5 wesent-
lich niedriger als an den anderen Standorten, so dass die Standortwahl entscheidend fiir die Ver-
meidung von Qualitidtsproblemen hinsichtlich der Schwermetallbelastung ist.

In den ersten drei Standjahren wurden an den Versuchsstandorten weder Feuerbrand noch pilzliche
Schaderreger beobachtet, jedoch traten einige Schadinsekten (Psylla, Aphis) mit generellen und
speziellen Auswirkungen auf Drogenqualitit und -ertrag auf. Deren Bekd@mpfung wird neben der
strikten Einzelpflanzenkontrolle auf Feuerbrandsymptome besonders wihrend der Bliite bei einer
Weilldornkultur langfristig unvermeidlich sein.

In wesentlichen Merkmalen, wie Bliihfreudigkeit, Lokalisation der Bliiten, Fruchtbesatz, Habitus,
Wiichsigkeit und Regeneration nach Riickschnitt, konnten erhebliche Klonunterschiede festgestellt
werden. Der Wei3dorn bliiht im Allgemeinen am zwei- und mehrjdhrigen Holz; d.h. an sekundiren
Kurztrieben zunichst bevorzugt horizontaler Zweige im basalen Bereich. Eine das Holz einschlie-
Bende mechanische Ernte peripherer Bereiche oder tragender Zweige ist damit theoretisch nur alle
2 oder 3 Jahre mdoglich, um eine ausreichende Basis fiir die Bliiten- und Fruchtentwicklung zu
garantieren. Im Spektrum der gepriiften Herkiinfte fanden sich jedoch sowohl Klone mit direktem
Bliitenansatz an vertikaler Verzweigung erster Ordnung als auch gut regenerierende Klone ohne
generative Knospen zwei Jahre nach erfolgtem Riickschnitt. Hier wird die langfristige Reaktion
auf Art und Hiufigkeit eines regelméfigen Ernteschnitts {iber die Effektivitidt einer Herkunft fiir
die Frucht- oder Blatt-Bliiten-Droge entscheiden. Neben der Selektion leistungsfihiger Herkiinfte
ist fiir die Anbautkonomie bei einer ersten Vollernte im 5. bis 8. Standjahr und mindestens 25-jdhriger
Kulturdauer die Reduktion der Anlagekosten inklusive Erziehungsschnitt, der Pflegeaufwand (teils
Handhacke im Baumstreifen) und eine rentable Ernte- und Nacherntetechnologie ausschlaggebend.

Zusammenfassend ist es nach aktuellem Erkenntnisstand prinzipiell moglich, mit ausgelesenen
heimischen Weifdorn-Herkiinften qualitativ hochwertige Ware plantagenmifig zu produzieren.
So enthielt Handelsware von Weilldornblittern mit Bliiten (Siidosteuropa) im Jahr 2001 im Durch-
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schnitt 1,6 bis 2,0 % Gesamtflavonoide, wihrend optimiert geerntete Drogenproben hier selektier-
ter Herkiinfte durchschnittlich bei 3,1 % lagen (Gehaltsbestimmung nach Ph Eur, Gehaltsforde-
rung 1,5 %). Weildornfriichte der selektierten Jungpflanzen lagen bei breiter Streuung bisher im
Gehaltsdurchschnitt der Handelsware (3). Bei weiteren Selektionsschritten wird sich der Schwer-
punkt von qualitits- auf ertragsrelevante Charakteristika verlagern, da fiir die Realisierbarkeit der
WeiBldornkultur in Deutschland die Absicherung der 6konomischen Effizienz im Vordergrund steht.
Vor die Entwicklung weiteren Know-hows (z.B. einer speziellen Erntetechnologie) ist augenblick-
lich ein Projekt zur langjdhrigen Erfassung der Ertragsentwicklung und Drogenqualitit in Angriff
genommen worden.

Literatur

1. Rohr, G., Meier, B. (1997): Crataegus — Pharmazeutische Qualitit und Wirksamkeit. Deutsche Apotheker Zeitung
137 (42): 104-116

2. Kabelitz, L. (1998): Zur Schwermetallbelastung von Arznei- und Kriuterdrogen. Pharm. Ind. 60 (5): 444451

3 Mundl. Auskunft Fa. Martin Bauer, Vestenbergsgreuth und Fa. Robugen, Esslingen (2002)

Chancen und Probleme des 6kologischen Anbaus von Arznei- und Gewiirzpflanzen in Deutsch-
land

Dipl.-Ing. Margit Dehe, Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Landwirtschaft, Wein- und
Gartenbau (SLVA) Walporzheimer Str. 48, 53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
E-Mail: mdehe.slva-aw @agrarinfo.rpl.de

In den letzten Jahren ist der kontrollierte 6kologische Heil- und Gewiirzpflanzenanbau aus seinem
Nischendasein herausgekommen und ist fiir viele 6kologisch wirtschaftende Betriebe ein zweites
Standbein geworden. Zur Zeit schwanken die Anbauflichen zwischen 400 und 800 ha. Hier ist wie
auch beim konventionellen Anbau die Fliche schwankend. Die groften Anbaufldchen diirften in
Hessen, Bayern, Thiiringen, Sachsen, Rheinland-Pfalz und Sachsen-Anhalt liegen. Trotz des allge-
mein gestiegenen Interesses und der zunehmenden Bedeutung wird jedoch der weitaus tiberwiegende
Teil der Rohware nach wie vor importiert. Der Anbauumfang liegt etwa bei 10 % des Anbauumfangs
konventionell und/oder integriert angebauter Arznei- und Gewiirzpflanzen. Die durchschnittliche
Anbaufliche pro Betrieb betrigt etwa 5 ha. Sie reicht von weniger als 1.000 m? bis ca. 50 ha. Die
Betriebsstrukturen sind also vielfdltig, vom groBfldchigen, stark mechanisierten Anbau bis hin zum
kleinflichigen Intensivanbau. Fast 50 % der Betriebe betreiben 6kologischen Arznei- und Gewiirz-
pflanzenanbau auf Fldchen unter 1 ha und noch weitere 38 % auf Flichen unter 10 ha.

Der Anbau arbeitsintensiver Kulturen eignet sich fast nur fiir klein- und mittelbéuerliche Betriebe
mit freien Arbeitskapazititen in Zeiten von Arbeitsspitzen. Fiir groflere Betriebe kommen vorwie-
gend Kulturen in Frage, deren Anbau sich weitgehend mechanisieren ldsst.

Waren 1999 die wichtigsten Arten nach Kamille, Pfefferminze, Melisse, Johanniskraut, Salbei,
Brennnessel, Petersilie, Basilikum, Fenchel, Kiimmel und Koriander und etwa 50 % des Gesamt-
anbaus Kornerfriichte, so kann heute festgestellt werden, dass der 6kologische Anbau mittlerweile
in der Lage ist, das gesamte Spektrum der Kriuterpalette anzubieten und entsprechende Chargen-
groflen zusammenzustellen.
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Die Anforderungen an die Qualitit werden erfiillt nach dem Deutschen Arzneibuch sowie nach der
Lebensmittelgesetzgebung. Die Waren-Eingangskontrolle erfolgt wie bei konventionellen Arti-
keln. Riickstandsanalysen auf Oko-Chargen werden oft sogar nach den schérferen Bestimmungen
der Diitverordnung angefordert. Die Anforderungen sind mindestens so hoch wie fiir konventionell
erzeugte Waren.

Probleme liegen vor allem im Ausgleich des Nihrstoffentzuges. Begrenzender Faktor fiir den Ertrag
ist die zur Verfiigung stehende Stickstoffmenge. Der Einsatz von Wirtschaftsdiingern ist nur vor
Kulturbeginn moglich, da sonst Kontaminationen auftreten. Der Einsatz von z.B. Vinasse, Maltaflor
u.a. dieser Produkte ist nicht unproblematisch und 16st nicht das Problem. Ein weiteres grof3es Feld
ist der Pflanzenschutz. Die Beikrautbeké@mpfung erfordert mindestens den drei- bis vierfachen Einsatz
von Arbeitskriften gegeniiber dem konventionellen Anbau.

Mit zunehmendem Umfang der Flichen werden die pilzlichen und bakteriellen Schaderreger und
Schidlinge immer brisanter.

Bei der Preisbildung sind 6kologisch erzeugte Arznei- und Gewiirzpflanzen aus Deutschland mit
hoheren Entstehungskosten verbunden als Produkte, die importiert wurden. Hier ist es ganz wich-
tig zu unterscheiden, ob es sich um Direktvermarktung oder grof3flichigen Anbau von Massen-
produkten handelt. Hier wird auch leider ein Abwiirtstrend bei der Preisfindung beobachtet, wobei
die okologisch erzeugten Heil- und Gewiirzpflanzen einen wesentlich hoheren Kostenaufwand
haben und das Anbaurisiko wesentlich hoher ist als bei konventionell erzeugter Ware (Schidlings-
bekdmpfung und Nihrstoffentzug).

Okologischer Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau — wohin geht der Trend in Deutschland ?

Dipl.-Ing. agr. Gerald Miiller, Sachsenland Oko-Landbau GbR Linz, Ortrander Strafie 11,
01561 Lampertswalde

Die landwirtschaftliche Primérproduktion geriet in den letzten Jahren immer stéirker in den Mittel-
punkt des offentlichen Interesses. Dies ist begriindet durch eine Reihe von Skandalen im
Lebensmittelhandel, der Lebensmittelverarbeitung und einiger Futtermittelhersteller.

Auch der 6kologische Landbau ist davon nicht unberiihrt geblieben. Mit Nachdruck muf} aber darauf
hingewiesen werden, dass in den seltensten Fillen praktizierende Landwirte daran beteiligt waren.

Aus dieser Erkenntnis heraus macht sich ein Umdenken in der Nahrungsmittelschiene im Interesse
des Verbrauchers notwendig. Erforderlich wird der Nachweis einer kontrollierten Produktion vom
Landwirt iiber den Verarbeiter bis zum Vermarkter (Herkunftsnachweis).

Eine Verinderung des Verbraucherbewusstseins ist auch verantwortlich fiir eine stirkere Nach-
frage nach Oko- und Naturprodukten im Bereich der Arznei- und Gewiirzpflanzen, wobei sich der
Anteil von 2 % bis 5 % vom Gesamtbedarf in Grenzen hilt. Weitere Steigerungen sollten durchaus
realistisch sein, vor allem wenn die Professionalitit der verarbeitenden Industrie und des Handels
betrachtet wird (Biofach, Regionalmessen).

Der 6kologische Anbau wird nicht DIE, sondern EINE berechtigte Alternative sein, und zwar
neben kontrolliert integriertem konventionellem Anbau und regionalen Umweltprogrammen. Der
Umfang ldsst sich politisch nicht verordnen, sondern wird gemessen an Attraktivitit, Seriositit
und einer vertretbaren aber notwendigen Preispolitik.
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Aus den Erfahrungen des eigenen Unternehmens kann eine verhalten steigende Tendenz bei der
Nachfrage ausgewihlter Okoware von Arznei- und Gewiirzpflanzen, aber bei stagnierenden bzw.
schwankenden Preisen, festgestellt werden. Dies konnte mit zunehmenden Importen und eventuell
wechselhaft verfiigbaren Qualititen begriindet werden.

Was bedeutet das fiir den deutschen Anbauer ?

Mit Qualitit, Stabilitdt und regionaler Erzeugung gibt es durchaus eine Chance fiir den heimischen
Anbau. Wesentliche Probleme des deutschen Arznei- und Gewiirzpflanzenanbauers sind die stidn-
dig steigenden Produktionskosten, wie

- Energie (Strom, Gas, Heizol, Dieselkraftstoff)
- Investitions- und Instandhaltungskosten

- Gebiihren u.4.

- Arbeitserledigungskosten

Dem entgegen steht eine stagnierende Preisentwicklung, vornehmlich durch verstirkte Importe
von Okoprodukten. Dies wiederum fordert neue Strategien, um den Marktanteil des Anbaus von
okologischen Arznei- und Gewiirzpflanzen zu erhalten und moglichst zu erweitern.

Welche Konsequenzen zieht das nach sich ?

Neben Qualititsverbesserungen hat die Senkung von Produktionskosten duf3erste Prioritdt und wird
zukiinftig nur moglich durch groflere modern gefiihrte Produktionseinheiten, etwa durch Betriebs-
erweiterungen oder Erzeugervereinigungen.

Somit kann eine bessere Auslastung noch zu titigender oder bereits vorhandener Investitionen
erreicht werden. Gleichzeitig miissen technologische Abldufe perfektioniert werden.

Das groBere Problem im 6kologischen Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen sind die Arbeits-
kosten, speziell fiir die Unkrautregulierung. Denn trotz moderner und intensiver Methoden zur
Technisierung wird ein Grundmaf} an manuellem Aufwand verbleiben, um die qualitativen An-
spriiche der aufnehmenden Hand zu erfiillen.

Neben dem eigenen Engagement des Landwirtes obliegt es aber auch den Interessenvertretungen
und Anbauverbidnden, mehr Druck auf die Politik auszutiben, um mittel- und langfristig kalkulierbare
Rahmenbedingungen fiir die energie- und arbeitsintensive Sparte der Arznei- und Gewiirzpflanzen
zu schaffen.
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Der Weg des itherischen Oles von der Pflanze bis zur Anwendung

Prof. Dr. Heinz Schilcher, Zaumberg 25, 87509 Immmenstadt/Allgiu
Tel. und Fax.: 08323 — 7252

Laut ,,biologischer* Definition nach Schilcher, H. (1), die exakter ist als die allgemein verwendete
,technologische® Definition (1) oder die ISO-Definition, sind dtherische Ole Naturstoffe des Se-
kundir-Stoffwechsels, die wasserdampffliichtig, lipophil und von 6lartiger Konsistenz sind, einen
aromatischen Geruch besitzen, in besonderen Riaumen der Pflanze (z.B. in Driisenhaaren und Driisen-
schuppen, Sekretzellen, Sekretgingen, schizogenen Olgingen etc.) gebildet sowie dort abgelagert
und gespeichert werden und ihrer chemischen Natur nach Monoterpene, Sesquiterpene und Phenyl-
propan-Derivate sind. Mit dieser Definition werden ebenso wasserdampffliichtige Naturstoffe, wie
Fettsdureester, Cumarine, Lauch- bzw. Senféle etc., ausgeschlossen.

Bei den Atherischolpflanzen ist mehr als bei anderen Arzneipflanzen auf klimatische und edaphi-
sche sowie ontogenetische, morphogenetische und insbesondere diurnale Einflussfaktoren zu
achten. An diesen Faktoren hat sich eine gute landwirtschaftliche Praxis fiir Arznei- und Gewiirz-
pflanzen (GAP) zu orientieren (2), und zwar mehr, als dies bei anderen Arznei-, Gewiirz- und
Nutzpflanzen tiblich ist.

Fiir die Biosynthese des #therischen Oles ist in der Regel — nicht in allen Fillen — ein mediterranes
Klima forderlich. Bei den edaphischen Einflussfaktoren gibt es je nach Spezies grof3e Unterschie-
de, die von moorigen bis zu sandigen Bdden reichen konnen. Grof3e Bedeutung kommt dem Ernte-
zeitpunkt zu, sowohl was den Kalendermonat als auch die Tageszeit betrifft. Die ontogenetische
und diurnale Variabilitit beeinflusst nicht nur den Gehalt, sondern auch die Zusammensetzung des
dtherischen Oles in der Pflanze.

Gleich groBe Bedeutung besitzt die Aufbereitung der Atherischolpflanzen, wie Trocknung, Zer-
kleinerung und Lagerung, die sich in erster Linie am Lokalisationsort des #therischen Oles im
Pflanzenmaterial orientieren muss.

Je nach Gewinnung kann man drei Gruppen an itherischen Olen unterscheiden:
1. Agrumenoéle (= Auspressen der Fruchtschalen einiger Citrus-Arten)

2. Extraktionsole (= Enfleurage-Verfahren, Extraktion mit Hexan, Dichlormethan, Ethanol oder
tiberkritischen CO,)

3. Destillationsole (Destillation mit Wasser oder Wasserdampf, Vakuumdestillation, kontinuier-
liche Destillation nach BOMME, U. et al. (3)

Nach der Gewinnung kann sich bei einigen Olen durch Ausfrieren (z.B. Minzol) oder fraktionierte
Destillation (z.B. Terpentindl) eine Rektifizierung anschliefen.

Da laut CARLE, R. (2) und auch nach einer jiingeren Untersuchung von BINDER, G. (4) kaum
noch unverfilschte, natiirliche dtherische Ole im Verkehr sind, besitzt die chemische und physika-
lische Qualititspriifung einen hohen Stellenwert. Bei mehreren itherischen Olen (z.B. Kamillen-
ol) gentigen die Arzneibuchpriifungen nicht, um ,,intelligente Verfilschungen festzustellen. Um
beispielsweise beigemischtes Bisabolol aus Vanillosmopsis erythropappa im Kamillensl oder ra-
cemisches Linalool im Rosendl zu identifizieren, bedarf es einer enantioselektiven multidimensionalen
Gaschromatographie (enantio- MDGC). Mit der Verfiigbarkeit synthetischer Analoga zu mehreren
Inhaltsstoffen in #therischen Olen nimmt die Notwendigkeit der Beweisfiihrung fiir die Natur-
belassenheit der #therischen Ole immer mehr zu. Gleiches gilt fiir den Nachweis von Organo-
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chlorpestiziden in #therischen Olen, die zum einen #hnliche physikalische Eigenschaften wie die
dtherischen Ole besitzen und zum anderen mit Hilfe der iiblichen DFG 19-Analysenmethode nicht
eindeutig zu identifizieren sind (5).

Bei der Anwendung der itherischen Ole ist zu unterscheiden, ob diese
1. im Sinne der rationalen Phytotherapie (6) oder

2. im Sinne der traditionellen Phytotherapie (7) oder

3. im Sinne der nichtédrztlichen Aromatherapie (8)

angewendet werden.

Die i#therischen Ole besitzen insgesamt ein sehr breites Wirksamkeitsspektrum (9) und sind sehr
wichtige Naturstoffe innerhalb der Phytotherapie. Einige itherische Ole fithren aber auch zu uner-
wiinschten Nebenwirkungen (Kontaktdermatitis) bzw. sind sogar toxisch (Nervenschiddigung durch
Thujon) oder kanzerogen (3-Asaron im indischen Kalmusdl) (9).
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Der Markt von Fertigware aus Arzneipflanzen und die Nachfrage nach Rohware

Dipl.-Ing. Mathias Galizia, Hauptstr. 48, 10827 Berlin, E-Mail: mathiasgalizia@web.de,
Tel.: 030-78891670

Der Markt von Fertigware aus Arzneipflanzen hat in den vergangenen Jahren, vor allem als Antwort
auf den in den industrialisierten Lindern immer stirker werdenden Kundenwunsch nach natiirlichen
Mitteln, weltweit erheblich an Bedeutung gewonnen. In den 90er Jahren ist der weltweite Gesamt-
umsatz an pflanzlichen Heil- und Nahrungserginzungsmitteln (pHN) in drei Jahren von 12,4 Mrd.
US-$' auf ca. 16 Mrd. US-$ 1997% um fast 30 % gestiegen. In den darauf folgenden vier Jahren hat
er 2001 19,6 Mrd. US-$ erreicht®. Damit hat sich der positive Trend etwas abgeschwicht fortgesetzt.

' Pank, F. (1998): Zweiter Weltkongress fiir Arznei- und Aromapflanzen. Zeitschrift fiir Arznei- und Gewiirzpflan-
zen Nr. 1. S. 38

Liersch, R. (2002): Der Markt fiir pflanzliche Arzneimittel — Situation und Potential. Zeitschrift fiir Arznei- und
Gewiirzpflanzen, Sonderausgabe Mai 2002. S. 64-69

¥ Gruenwald, J. (2003) schriftliche Mitteilung. Phytopharm Consulting, Berlin
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Mit 6,9 Mrd. US-$ (2001) hat Europa in diesem Markt die fithrende Rolle. Heute entfallen inner-
halb der EU die groften Marktanteile auf Deutschland (2,7 Mrd. US-$) und Frankreich (1,6 Mrd.
US-$). An dritter Stelle folgt Italien mit einem Marktanteil von 0,7 Mrd. US-$*.

Seit 1985 wiichst der européische Markt jidhrlich um etwa 10 %, wobei dieser Trend abnimmt®. In
einigen europdischen Lindern zeigt er sich sogar riickgéingig, so in Deutschland und Frankreich®.
Grund fiir den negativen Trend ist unter anderem die Marktiibersittigung. In der trotz allem be-
grenzten européischen Heilpflanzenbranche sind heute fast 12.000 Unternehmen mit einer oft &hn-
lichen Produktpalette titig’. Jedes Erfolg versprechende Produkt wird sofort von mehreren Betrie-
ben auf den Markt gebracht bis (wie es oft passiert) eine ,,neu entdeckte* Arzneidroge andere vom
Markt verdriangt. Noch nicht ausgeschopftes Wachstumspotential zeigt der Markt in Polen, in Spa-
nien und in den skandinavischen Landern. Der Rest des europidischen Marktes stagniert®.

An zweiter Stelle folgt der asiatische Markt (5,1 Mrd. US-$), der stetig an Bedeutung gewinnt. Der
nordamerikanische Markt ist in den 90er Jahren im Bereich der Nahrungsergénzungsmittel beein-
druckend gewachsen. Allerdings haben Medienberichte iiber Nebenwirkungen bei einigen wichtigen
Drogen, wie z.B. Johanniskraut und Kava-Kava, sowie nicht gesicherte Qualititen dieses Markt-
wachstum stark gebremst. Heute steht der US-Markt mit 3,9 Mrd. US-$ auf dem Weltmarkt an
dritter Stelle °.

Entsprechend dem Marktwachstum fiir Fertigware ist in den 90er Jahren der Bedarf nach pflanzli-
cher Rohware gestiegen. Allein von 1991 bis 1998 hat sich das weltweite Import/Export-Volumen
an pflanzlichen Drogen von 269.000 Tonnen auf tiber 500.000 Tonnen fast verdoppelt'’. Ihr Bedarf
hat nicht nur fiir die pharmazeutische Industrie zugenommen, sondern auch in anderen Verarbei-
tungsbereichen, z.B. zur Herstellung von Kosmetika oder im Lebensmittelsektor. Die Europiische
Union (EU) ist der wichtigste Importeur pflanzlicher Drogen. Unter dem Gesichtspunkt des gehan-
delten Volumens importieren die Lander der EU etwa 55 % der Rohware aus Entwicklungsldandern'!.
Dabei werden die meisten Arten noch wild gesammelt. Allerdings nimmt der Anteil an angebauten
Arzneipflanzen weltweit zu. In Léandern mit hohen Lohnkosten hat die Wildsammlung kaum noch
Bedeutung. Um in industrialisierten Lindern erfolgreich Rohware aus Eigenanbau absetzen zu
konnen, muss diese einen Zusatzwert an Qualitit aufweisen, der hohere Preise als die auf dem
Weltmarkt rechtfertigt. Bedeutend ist fiir die EU der preislich vorteilhafte Anbau in osteuropii-
schen Lindern. 1999 sind infolge der riickgidngigen Marktzahlen fiir Fertigware aus Arzneipflanzen
in Deutschland, Frankreich und Grofibritannien'? die EU-Importe an Rohware zuriickgegangen'.
Auch die Eigenproduktion ist in einigen EU-Lidndern geschrumpft. In Deutschland ist die mit Arz-
nei- und Gewiirzpflanzen angebaute Fliche seit 1999 von 6.093 ha auf 5.363 ha im letzten Jahr
gesunken'®,
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Auf wichtigen Mirkten haben die Lebenszyklen vieler Fertigwaren aus Arzneipflanzen die
Sittigungsphase erreicht. In Deutschland haben 2001 insbesondere Knoblauch (- 19 %), Sonnen-
hut (- 23 %) und Johanniskraut (- 15,5 %) auf dem Markt an Bedeutung verloren's, Dennoch nimmt
bei den Konsumenten in Deutschland der Wunsch nach Naturheilmitteln weiter zu, wie eine repré-
sentative Langzeitstudie des Instituts fiir Demoskopie Allensbach zeigt. ,,Neue* Produkte haben
auf dem Markt gute Chancen: So hat die Einfiihrung eines neuen pflanzlichen Arzneimittels auf
dem deutschen Markt 2001 zu einem Marktzuwachs von iiber 300 % bei der Nierenblittrigen
Pelargonie (Pelargonium reniforme) gefiihrt's, Bestehende Produkte koénnen durch eine bessere
Marktpositionierung relaunchiert werden: So wurde in Italien Rosenwurz (Rhodiola rosea) viele
Jahre als Antiaging vermarktet, ohne einen richtigen Absatz zu finden, bis es auf den Markt als
Schlankmacher positioniert wurde und seitdem einen enormen Aufschwung erlebt hat'’. Unterneh-
men koénnen ihre qualitativ hochwertigen Produkte durch zusitzliche Aspekte differenzieren. Fiir
die Konsumenten werden in Zukunft 6kologische und soziale Werte sowie die Rohwarenherkunft
als Zusatznutzen weiter an Bedeutung gewinnen.

15 Gruenwald, J (2003) schriftliche Mitteilung. Phytopharm Consulting, Berlin
16 ebenda
17" Bianchi, A. (2001): L’attuale mercato del naturale in Europa. Natural 1 Nr. 4. S. 38-43

Anbau und Markt von Arznei- und Gewiirzpflanzen in der Tiirkei

Prof. Dr. Mensure Ozgiiven, Institut fiir Pflanzenbau, Landwirtschaftliche Fakultiit der Cukurova
Universitdt, 01330 Adana - Tiirkei, E-Mail: mensur@mail.cu.edu.tr, Tel: 0090322 3386451

Wiihrend die Arzneipflanzenforschung in Deutschland eine lange Tradition besitzt, scheiterten in
der Tiirkei seit 1940 zunichst verschiedene Versuche, eine eigenstindige und kontinuierliche
Arzneipflanzenforschung zu etablieren, obwohl die Arzneipflanzenkultur tief in der Geschichte
von Kleinasien wurzelt. So wird von THEOPHRASTUS (372-287 v. Chr.), einem Schiiler des
ARISTOTELES, iiberliefert, dass bereits im 4. Jahrhundert v. Chr. Arzneipflanzenkulturen im heu-
tigen Anatolien in Bliite standen. Der in Pergamon geborene Arzt GALENOS (131-210 n. Chr.)
und der aus Anavarza bei Adana stammende DIOSCURIDES (im 1. Jahrh. n. Chr.) erwarben sich
grofle Verdienste um die Einfithrung der Arzneipflanzen in die Therapie. Auch der beriihmte tiirki-
sche Arzt und Philosoph AVICENNA, der zwischen 981-1037 n. Chr. gelebt und gewirkt hat, hatte
in seinem beriithmten Buch ,,CANON MEDICAL* 760 Drogen beschrieben. Die von den Vélkern
Vorderasiens angebauten und verwendeten heilkriftigen Pflanzenarten gelangten erst nach Italien
und wurden dann durch die Benediktinermonche iiber die Alpen nach Deutschland gebracht. Diese
Pflanzen fanden bald in groerem Ausmal in Deutschland Verbreitung. Die systematische Arznei-
pflanzenforschung auf dem Agrarsektor begann in der Tiirkei erst im Jahre 1971 (1).

In der Tiirkei, einem Land mit einer weit verbreiteten Volksmedizin, ist der Eigenverbrauch an
Arznei- und Gewiirzpflanzen betrichtlich. Er kann kaum geschitzt werden, da er aus Wild-
sammlungen gedeckt wird und zum groflen Teil nicht einmal den Markt durchlduft. Dabei werden
ca. 350 Pflanzenarten gesammelt. Aus den 350 Arten werden ca. 30 % von organisierten Sammel-
stellen erfasst und exportiert. Die Ttiirkei exportiert jihrlich ca. 30.000 Tonnen Arznei-und Gewiirz-
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drogen und der Export erbringt dem Land einen Erlés von 50 Mill. US-Dollar. Damit steht sie im
Weltexport nach den wichtigsten Ausfuhrlindern China und Indien an der dritten Stelle. Die stei-
gende Nachfrage aus Industrieldndern hat es mit sich gebracht, dass neben den alten bzw. Haupt-
Exportdrogen der tiirkischen Wildsammlung wie Ceratonia siliqua (Johannisbrotbaum-Friichte),
Laurus nobilis (Lorbeerblitter), Glyzyrrhiza glabra (SiiBholzwurzel, Lakritz), Capparis spinosa
(Kapern), Origanum - bzw. Thymus - sp. (Oregano) weitere Pflanzenarten sowie Althaea officinalis
(Eibisch), Berberis (Berberitze), Crataegus (Weilldorn), Hedera helix (Efeu), Hypericum (Johan-
niskraut), Nasturtium (Wasserkresse), Paeonia (Pfingstrosen), Paliurus (Stechdorn), Rosa-Arten
(Hagebutten), Ruscus (Médusedorn), Silybum marianum (Mariendistel), Urtica dioica (Brenn-
nessel), Viscum album (Mistel) etc. unter dem Namen andere Arznei- und Gewiirzdrogen ausgefiihrt
werden (2).

In der Tiirkei existieren jedoch neben der Wildsammlung bekannte Beispiele fiir landwirtschaftli-
che Kulturen wie Opiummohn — der seit dem Jahre 3000 v. Chr. im heutigen Anatolien angebaut
wird — Anis, Damaszener Rosen, Lein, Kreuzkiimmel, Schwarzkiimmel, Bockshornklee u.a., bei
denen die Kenntnisse vorliegen und z.T. der feldm@Bige Anbau eine lange Tradition besitzt, wobei
das Land fiir Mohnalkaloide, Anis und Rosenprodukte eines der Haupterzeugerldnder ist. In neuerer
Zeit wird versucht, weitere Arzneipflanzenkulturen, so z. B. Oregano (Origanum onites), Kapern,
Lavendel und Rosmarin, einzufiihren.

Da die Wildsammlung in vielen Fillen bereits zu merklicher Verringerung der Wildbestdnde ge-
fiihrt hat, ist man bemiiht, einerseits die Kultivierung dieser Pflanzen zu verbreiten, andererseits
gibt es seitens vieler Institutionen, wie Universitidten, Ministerien, Umweltstiftungen und -verbin-
de, Bestrebungen, die Natur und Artenschutzgesetze wirksamer durchzusetzen (3). Die Kultivie-
rung wird jedoch nicht allein den Belangen des Artenschutzes gerecht, sondern sie dient in erster
Linie der Rohstoffbeschaffung fiir die Pharma- und Nahrungsmittelindustrie. Wihrend der letzten
Jahre konnte der Bedarf allein aus Wildsammlungen schon nicht mehr gedeckt werden. Hier seien
nur Oregano und Kapern beispielhaft erwihnt.

Literatur:

1. OZGUEVEN, M., 2000. Deutsch-Tiirkische Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Arzneipflanzenforschung.
Plenar-Vortrag, 6. Symposium deutsch-tiirkische Agrarforschung, Gieen — Deutschland, 27.09.-02.10.1999,
Symposiumsband, Verlag Ulrich E.Grauer, Stuttgart.

2. OZHATAY, N., KOYUNCU, M., ATAY, S. & BYFIELD, A., 1997. Ttirkiye’ nin Dogal Tibbi BitkilerininTicareti
Hakkynda Bir Calisma. DHKD, Istanbul, ISBN 975-96081-9-7.
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Anbau und Markt von Arznei- und Gewiirzpflanzen in Italien

Dipl.-Ing. Mathias Galizia, Hauptstr. 48, 10827 Berlin, E-Mail: mathiasgalizia@web.de,
Tel.: 030-78891670

Der Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen (AGP) hat in Italien eine lange Tradition. In den 30er
Jahren war Italien das Exportland Nummer 1 in Sachen Kriuter'. Das vielfiltige Klima bietet sich
bestens zum Anbau sowohl typisch mediterraner Arten als auch der Arten nordlicherer Breiten an.
Heute steht in der EU der italienische AGP-Verarbeitungsmarkt nach Deutschland und Frankreich
dem Umsatz nach an dritter Stelle?. Doch anders als in den 30er Jahren ist Italien zum Importland
geworden, da die Arbeitskosten so sehr gestiegen sind, dass es giinstiger wurde, den Eigenbedarf
durch Rohware aus Lindern mit billigeren Arbeitskriften zu decken.

Seit den 80er Jahren orientieren sich die Konsumenten verstirkt an natiirlichen Produkten — auch
bei Heilmitteln. Dieser Trend wird durch die steigende Anzahl an Kriuterfachldden (Erboristerie)
bestiitigt, die im letzten Jahrzehnt von ca. 1500 auf ca. 3700 gestiegen ist’. Fiir den Endverbraucher
sind diese Spezialgeschiifte die Hauptquelle fiir Heildrogen in loser und verarbeiteter Form (Prodotti
Erboristici).

Zugleich gewann der Anbau von AGP wieder an Bedeutung: Nach meiner im Jahre 2000 angefer-
tigten Studie ,,Der Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau in Italien im Vergleich zu Deutschland:
Entwicklung, regionale Aufschliisselung und heutige Vermarktungsstrategien® betrug die Anbau-
fliche ca. 4300 ha, etwa 50 % mehr als bei der letzten offiziellen Studie des Agrarmarktforschungs-
instituts ISMEA (2857 ha im Jahr 1989).

Dieser Zuwachs ist vor allem auf die strategische Entscheidung bedeutender AGP-Verarbeitungs-
unternehmen wie Aboca und Specchiasol zuriickzufiihren, so weit moglich, Rohware aus eigenem,
heimischem Anbau zu nutzen.

So baut Aboca, heute Italiens wichtigster Hersteller von Fertigprodukten aus Heilpflanzen, 60
verschiedene AGP-Arten (z.B. Sonnenhut, Malve, Kamille und Diitlein) auf etwa 740 ha* nach
den Richtlinien des biologischen Anbaus an. Das Anbaugebiet konzentriert sich auf das obere
Tibertal, sowohl in seinem toskanischen Teil als auch in der benachbarten Region Umbrien. Ge-
zielt wird im Marketing die Nihe zwischen Anbau und Fertigprodukt hervorgehoben, unter ande-
rem, indem sich die Firma, auch bei der Produktgestaltung, als landwirtschaftlicher Betrieb be-
zeichnet.

Ein traditionell bedeutendes Anbaugebiet fiir Gewlirzpflanzen ist das Piemont: In der Poebene
werden insbesondere Pfefferminze (ca. 250 ha) und unterschiedliche Wermut-Arten (ca. 70 ha)
konventionell groBflichig angebaut. Hauptabnehmer ist dabei die Likorindustrie®.

In der piemontesischen Hiigellandschaft erzeugt die Bauerngenossenschaft Agronatura, der etwa
100 Anbauer zugehoren, 40 AGP-Arten (z.B. Pfefferminze, Lavendel, Estragon, Basilikum, Kamille
und Salbei) auf insgesamt 300 ha nach den Richtlinien des biodynamischen Anbaus.

' Bezzi, A.; Vender, C. (1995 - 1996): Medicinal and Aromatic Plants in Italy — Economical Data Base. In: Verlet, N;

Leclercq, G. (Koordinatoren) (1995-1996) Towards a Model of Technical and Economic Optimisation of Special-

ist Minor Crops. Concerted action Air 3 CT 94 2076. CD-ROM im Auftrag der Europdischen Kommission.

Griinwald, J. (2003): schriftliche Mitteilung. Phytopharm Consulting, Berlin

3 Galizia, M. (2001) C)kologischer Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau in Italien. Gemiise Nr. 8. S. 23-24; und:
Marketing & Telematica (2000): Erboristerie 2000 (eingesehen am 15.01.2003 unter http://www.metmi.it/webpage/
MMAS%S5CERBORISTERIE_2000.PDF)

4 Aboca (2003): www.aboca.it (eingesehen am 15.01.2003)

5 Chialva N. (2003): Chialva Nicolao s.a.s. Personliche Mitteilung
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Die AGP werden zentral von der Genossenschaft zu dtherischen Olen und Trockendlen verarbeitet.
80 % der hergestellten itherischen Ole werden nach Deutschland exportiert und hier von der Firma
Primaveralife vermarktet®,

In Siiditalien dominieren im AGP-Anbau zwei traditionelle Kulturen: in Kalabrien die Bergamotte
(1300 ha’), eine besondere Zitruspflanze, die vorrangig in der Parfiimindustrie Anwendung findet,
und in Sizilien die Mannaesche (250 ha®), aus der man die abfiihrend wirkende Manna gewinnt. In
Kalabrien hat auerdem das Sammeln der Siifholzwurzel eine grofe Bedeutung.

Abgesehen von den groBflichigen Anbaugebieten im Piemont, in der Toskana und der traditionel-
len Kulturen Siiditaliens werden AGP hauptsichlich von kleinen landwirtschaftlichen Unterneh-
men angebaut. Um auf dem Markt gegeniiber den GroBhindlern an Handlungspotential zu gewin-
nen, kooperieren die meisten in Erzeugergemeinschaften. Dabei ist fiir kleine landwirtschaftliche
Betriebe der tkologische Anbau fast zur Voraussetzung geworden, um AGP an die Industrie zu
verniinftigen Preisen vermarkten zu kdnnen.

¢ Dappino, P (2003): Agronatura. Personliche Mitteilung
7 Russo, M. et al. (2002) 1l Bergamotto. Erboristeria domani Nr. 11. S. 58-75
8 Chialva N. (2003): Chialva Nicolao s.a.s. Personliche Mitteilung

Pflanzliche Ausgangsstoffe in der 4. Ausgabe des Europiischen Arzneibuches
und weitere Informationen zum Arzneibuch

Dr. Bodo Volkmann, Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte
(Kurt-Georg-Kiesinger-Allee 3, 53175 Bonn, B.Volkmann@bfarm.de, Tel. 0228207-3296,
Fax - 3452)

Wo Standardisierung: Pflanzliche Drogen sind getrocknete Arzneipflanzen bzw. Teile davon, die
als Ausgangsstoffe zur Herstellung von Arzneimitteln dienen. Ihre Standardisierung erfolgt in ers-
ter Linie im Européischen Arzneibuch. Daneben gibt es in Deutschland das Deutsche Arzneibuch
und als Extrapharmakopde den Deutschen Arzneimittel-Codex. Sofern in den genannten Werken
keine Qualititsangaben enthalten sind, werden von den pharmazeutischen Unternehmen betriebli-
che Giitenormen erstellt.

Gesetzliche Grundlagen des Arzneibuches: Gemdl3 § 55 des Arzneimittelgesetzes ist das Arznei-
buch eine Sammlung anerkannter pharmazeutischer Regeln iiber die Qualitit, Priifung, Lagerung,
Abgabe und Bezeichnung von Arzneimitteln und den bei ihrer Herstellung verwendeten Stoffen.
Die Regeln des Arzneibuches werden von der Europidischen Arzneibuch-Kommission oder der
Deutschen Arzneibuch-Kommission beschlossen. Fiir den Deutschen Arzneimittel-Codex ist des-
sen Kommission zustindig.

Europiiisches Arzneibuch: Dem Ubereinkommen zur Ausarbeitung des Europiischen Arzneibu-
ches sind bisher 30 Staaten beigetreten, in denen das Werk verbindlich ist. Das Europiische Arz-
neibuch gliedert sich in einen allgemeinen Teil mit generellen Festlegungen, allgemeinen Priif-
methoden, Reagenzienbeschreibungen, allgemeinen Monographien und den Monographieteil mit
den Ausgangsstoffbeschreibungen. Es enthilt mit dem 4. Nachtrag etwa 2100 Monographien. 181
entfallen auf Drogen einschlieBlich Exsudate, dtherische und fette Ole sowie Extrakte, davon sind
108 Arzneipflanzenmonographien und eine allgemeine Monographie ,,Pflanzliche Drogen®, in der
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u. a. Grundsitze der Gewinnung der Drogen und der Reinheitspriifungen, wie Riickstands-
bestimmungen von Pestiziden und Schwermetallen, geregelt werden. Jihrlich erscheinen drei Nach-
trige. Die deutschen Ubersetzungen erscheinen zeitlich versetzt etwa 1 Jahr spiter, so dass die
deutsche Ausgabe des Grundwerkes erst im 4. Quartal 2002 erschienen ist und der 1. Nachtrag seit
Januar 2003 vorliegt. Analog der USP und BP sind die Nachtrige nicht mehr kumulativ, nur noch
das Inhaltsverzeichnis, so dass im letzten Nachtrag die verbindliche Monographie im Gesamtwerk
zu ermitteln ist. Die Zahl der Monographien im Europidischen Arzneibuch wird in den nichsten
Jahren noch steigen, da es erforderlich ist, zum Abbau von Handelshemmnissen in Europa die in
verschiedenen nationalen Arzneibiichern enthaltenen Monographien durch eine europdische Mo-
nographie zu ersetzen, so dass sich die Zahl der Monographien in den nationalen Arzneibiichern
weiter reduzieren wird.

Monographieerarbeitung: Antrige zur Ausarbeitung von Monographien sind zu richten an die
nationale Arzneibuchbehorde, die diese an die nationale oder europdische Arzneibuch-Kommissi-
on zur Entscheidung weiterleitet. Die Monographiebearbeitung erfolgt im zustdndigen Ausschuss
der jeweiligen Arzneibuch-Kommission. Europidische Monographieentwiirfe werden in der Zeit-
schrift ,,Pharmeuropa® zur nationalen Stellungnahme veroffentlicht, wobei Anderungswiinsche an
die nationale Arzneibuchbehorde zu richten sind. Monographieentwiirfe fiir das Deutsche Arznei-
buch werden in einem Anhorungsverfahren von Behdrden und Verbinden iiberpriift und Ande-
rungsantrige an die Geschiftsstelle der Deutschen Arzneibuch-Kommission gerichtet. Nach Bera-
tung in den zustindigen Ausschiissen werden die iiberarbeiteten Entwiirfe der Arzneibuch-Kom-
mission zur Beschlussfassung zugeleitet. Nach Annahme der Monographien erscheinen diese in
der jeweils ndchsten Ausgabe des Arzneibuches.

Monographieinhalt: In der Arzneibuchmonographie sind die zur Drogengewinnung zu verwen-
dende Stammpflanze, die zu gewinnenden Teile der Pflanze und in vielen Fillen eine Gehaltsfor-
derung angegeben. Methoden zur Identitéts-, Reinheits- und Gehaltsuntersuchung sind beschrie-
ben sowie Grenzwerte fiir Reinheitsforderungen festgelegt. Die Parameter sind auch fiir die An-
baubetriebe von Bedeutung. An Hand ausgewihlter Arzneibuchmonographien werden konkrete
Monographieinhalte im Vortrag vorgestellt.

Vorteile des Arzneipflanzenanbaus: Im Arzneipflanzenanbau lassen sich Drogen hoher Qualitit
erzeugen und die vom Arzneibuch vorgegebenen Parameter einhalten. Der Ausschluss nicht er-
wiinschter Chemodeme ist gewihrleistet. Der kontrollierte Einsatz von Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekdmpfungsmitteln ist gegeben. Dagegen fillt bei Sammeldrogen ein sehr inhomoge-
nes Material an.

Aufgaben der Ziichtung: Durch die Ziichtung wird ein gleichbleibendes Saatgut bereitgestellt.
Wenn die Wirkstoffe der Drogen bekannt sind, ist es sinnvoll, deren Gehalt durch ziichterische
MaBnahmen zu erhohen, z. B. das #therische Ol in der Pfefferminze. Sind die wirksamen Verbin-
dungen nicht bekannt, werden fiir die Standardisierung der Inhaltsstoffe Leitsubstanzen herange-
zogen, z. B. bei Baldrian Valerensduren. Hier sollte nur eine Erhaltungsziichtung betrieben wer-
den, um die Arzneibuchforderung zu gewihrleisten. So ist es z. B. nicht sinnvoll, valerenséure-
reiche Baldriansorten zu ziichten. Eine weitere Aufgabe ergibt sich aus dem Artenschutzabkommen,
dem in den allgemeinen Hinweisen des Europiischen Arzneibuches Rechnung getragen wird. Wenn
Arzneipflanzen nicht mehr oder nicht in ausreichender Menge aus der Sammlung verfiigbar sind,
sind diese nach Moglichkeit in Kultur zu nehmen, um den Bedarf zu decken und damit den Ver-
bleib im Sortiment zu gewihrleisten. Beispiele hierfiir sind Arnika und Eibisch.
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Mitwirkung bei der Monographiegestaltung: Sofern sich aus der Sicht des Arzneipflanzenanbaus
Anderungswiinsche an aktuellen Monographien des Arzneibuches ergeben, sind entsprechende
Antrige mit ausfiihrlicher Begriindung zu stellen. In gleicher Weise ist bei Monographieentwiirfen
fiir das Europiische Arzneibuch bzw. fiir das Deutsche Arzneibuch zu verfahren. Die Arzneipflanzen-
anbaubetriebe sind zur Mitarbeit aufgerufen. Nur das erzeugte Erntegut wird Absatz finden, aus
dem sich eine arzneibuchgerechte Droge herstellen ldsst.

Antréige sind zu richten an das Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte, Geschiifts-
stelle der Arzneibuch-Kommissionen, Kurt-Georg-Kiesinger-Allee 3, 53175 Bonn.

Mikroflora von Arznei- und Gewiirzpflanzen

Dr. Gero Beckmann, Dr. Svenja Thiede und Prof. Dr. Bernd Sonnenschein, Labor L+S AG,
Mangelsfeld 4, D-97708 Bad Bocklet, E-Mail: gero.beckmann@labor-LS.de,
Fon 09708-9100-0, Fax — 36, www.Labor-LS.de

Problemstellung:

Arzneipflanzen und Gewiirze unterliegen offiziosen Vorgaben beziiglich ihrer mikrobiologischen
Qualitidt. Dabei bestehen erhebliche Unterschiede zwischen pflanzlichen Fertigarzneimitteln und
Gewtlirzen zur Abgabe an den Verbraucher (DGHM Richt- und Warnwerte). Die Anwendung ver-
schiedener Entkeimungsverfahren, wie z. B. Bestrahlung und Ethylenoxidbehandlung zur Keim-
reduzierung auf Rohstoffen, ist in Deutschland verboten. Die macht es fiir heimische Anbauer
hidufig schwierig, die Anforderungen des Gesetzgebers und der Abnehmer zu erfiillen. Haufig sind
die nachgewiesenen Keimzahlen fiir Enterobakterien Gegenstand von Beanstandungen.

Ziel eines Projektes war es, eine Ubersicht iiber die autochthone Flora von Arzneipflanzen wih-
rend der Aufwuchs- und Erntephase zu gewinnen und so eine Diskussion iiber den Sinn der derzei-
tigen Anforderungen zuzulassen.

Material und Methoden:

Insgesamt wurden in den Jahren 2000/2001 249 Pflanzen-Proben untersucht (56 Baldrian, 88 Me-
lisse, 105 Petersilie). Pro Pflanze wurden jeweils zwei Schldge in das Projekt einbezogen, welche
im Fall von Petersilie und Melisse wihrend der Aufwuchsphase etwa alle zwei Wochen beprobt
wurden. Von Baldrian konnten nur kurz vor der Ernte Proben entnommen werden. Bei jeder
Probennahme wurden pro Fliche jeweils zwei Proben von ca. 250 g in Form einer Sammelprobe
gezogen. Weitere Proben wurden jeweils am Tag der Ernte sowohl vor als auch nach dem
Trocknungsvorgang gewonnen. Die Proben wurden mikrobiologisch auf aerob mesophile Keim-
zahl, Hefen, Schimmelpilze, Enterobacteriaceae, E. coli, Salmonellen, Staphylococcus aureus und
Pseudomonas aeruginosa nach Methoden des Europidischen Arzneibuches untersucht.

Die Identifizierung der Mikroorganismen erfolgte kulturell-morphologisch und biochemisch-sero-
logisch. Zunidchst wurde das API/ATP-System (Fa. BioMérieux, Niirtingen), in einem spiteren
Projektteil das Microlog/Biolog-System (Vertrieb tiber Fa. Oxoid, Wesel) vergleichend eingesetzt.
Zusitzliche orientierende Untersuchungen des Siderophorenmusters erfolgten unter freundlicher
Mithilfe von Dr. Rolf Reissbrodt, RKI-Standort Wernigerode.
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Ergebnisse

Die Keimbelastung vieler Proben lag deutlich iiber den gesetzlichen Vorgaben. Es konnten 1429
Enterobacteriaceae-Isolate gewonnen werden. Da nur etwa die Hilfte der [solate mit dem verwen-
deten Identifizierungssystem API ID32E bis zur Speziesebene identifiziert werden konnte, wurde
ein Folgeprojekt zur genaueren Untersuchung dieser Isolate initiiert. Die Untersuchungen des ersten
Projekts zeigten, dass sich Enterobacteriaceae vom Beginn des Aufwuchses an auf den Pflanzen
befinden und somit nicht als hygienisch relevante Kontaminationsflora, sondern als Normalflora
gesehen werden konnen. Insofern sind die derzeitigen Anforderungen im Arzneimittelbereich sehr
kritisch zu hinterfragen.

Folgeuntersuchungen mithilfe des technisch grundsitzlich anderen Microlog/Biolog-Systems zeigten
erhebliche Differenzen zu den Erstdifferenzierungen auf. Diese sind unter anderem auf die noch
nicht oder ungleich erfolgte Implementierung von neueren Erkenntnissen der molekularen Taxo-
nomie zuriickzufiihren. Immerhin kann mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen
werden, dass die eingesetzten Systeme pathogene Vertreter der Familie der Enterobacteriaceae
sicher erkennen.

E. coli wurde von 49 Proben (20 %) isoliert. Mittels Objekttriger-Serumagglutination konnten nur
zwei Isolate, die aus einer Probe stammten, typisiert werden, und zwar als E. coli, Serovar O 107.
Alle anderen Isolate waren nicht typisierbar, das heif3t, sie gehorten keiner der als potentiell human-
pathogen geltenden O-Gruppen an. Aufgrund unserer Ergebnisse schlagen wir eine Entschérfung
der Vorgaben fiir pflanzliche Arzneimittel vor:

Die Hochstkeimzahl fiir E. coli sollte, wie im Lebensmittelbereich auf 1x 104 KBE/g heraufge-
setzt werden, jedoch soll bei jedem E. coli-Nachweis eine Untersuchung auf potentiell pathogene
Isolate, vorzugsweise molekularbiologisch — zumindest aber als serologisches Screening — erfol-
gen. ,Enterobakterien® sollten nicht weiter gemalregelt werden.

Projektbezogene Veroffentlichungen:

1. Beckmann G., Kroth E., Bomblies L., Leimbeck R., Sonnenschein B.: An investigation into the
microflora of medicinal plants during growth and harvesting — the plant-associated microflora
of melissa, valerian and parsley include enterobacteria. Pharmeuropa (im Druck)

2. Thiede S., Beckmann G., Kroth E., Sonnenschein B. (2002): Mentaler Kurzschluss: Entero-
bakterien auf Arzneipflanzen. Swiss Pharma, 24 (9a), 8-12

3. Beckmann G., Kroth E., Steinhoff B. (2002): Arzneipflanzen als nachwachsende Rohstoffe.
Bericht von einem Workshop der FAH. PharmlInd, 64, 595-597
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Einfluss nacherntetechnologischer Prozesse auf die Produktqualitit

Dr. Andreas Plescher, PHARMAPLANT GmbH, Westbahnhof 4, D-06556 Artern;
info@pharmaplant.de, Tel. 03466- 3256-0, Fax: 03466- 325620, www.pharmaplant.de

Aus dem laufenden Entwicklungsprojekt ,,Nacherntetechnologie fiir Arzneipflanzen mit sensiblen
Inhaltsstoffen* werden die Ergebnisse zum Projektteil ,,Frischpflanzenzerkleinerung* diskutiert.
Ziel des Gesamtprojektes ist die Quantifizierung der Einflussgroffien im Handling von frischem
Erntegut, die Kosten, Energieeinsatz und Qualitit in der Rohdrogenerzeugung wesentlich beein-
flussen. Erste Ergebnisse liegen zum Verfahrensabschnitt ,,Frischpflanzenzerkleinerung® vor.
Vier verschiedene Zerkleinerungstechniken (Achsialhécksler, Radialhicksler, Schneidemaschine
,»2Akelei” und ,,Handschnitt* werden verglichen hinsichtlich ,,Zerstérung der zelluliren Gewebe-
struktur®, ,,Homogenitit des Schnittgutes* und ,,Wirkung auf die Produktqualitit”. Die Untersu-
chungen werden an den Pflanzenarten Engelwurz (Angelica archangelica L., Wurzeldroge, dtheri-
sches Ol), Melisse (Melissa officinalis L., Blattdroge, #therisches Ol), Kapuzinerkresse (Tropaeolum
majus L., Krautdroge, Glucosinulate) und Stechapfel (Datura stramonium L., Blattdroge, Alkalo-
ide) durchgefiihrt.

Nach den Frischpflanzenzerkleinerungen mit den verschiedenen Techniken und bei verschiedenen
Vorgaben (Nennschnittweiten 1 cm, 2 cm, 4 cm, 6 cm) werden folgende Parameter am Schnittgut
erfasst:

* Rel. Anteil des geschiddigten Gewebes am Gesamtgewebe (Bildanalyse)

* Erfassung der Homogenitit des Schnittgutes (Varianz von lingster und kleinster Abmessung
der Partikel des Schnittgutes)

* Varianz der Gewichte der Einzelpartikel

e Technische Ausbeute an #therischen Olen an einer 125er HerbaTec-Anlage (nur bei Engel-
wurz und Melisse) bei Frischpflanzen-Wasserdampfextraktion

* Notwendige Trocknungsdauer bis zu einem restlichen Trocknungsverlust von 12 % (Umluft-
Entfeuchtungstrockner)

 Inhaltsstoffgehalt (bei Stechapfel auch Inhaltsstoffspektrum) des getrockneten Produktes

* Mikrobieller Status des getrockneten Produktes

Die Ergebnisse aus den bisherigen Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* Die Schneidemaschine ,,Akelei liefert nahezu die gleiche Schnittqualitit wie ein Handschnitt
mit gezogenem, scharfem Messer. Dagegen verursachen Achsialhzcksler die grofiten Gewebe-
zerstorungen (zu unsaubere Schnittstellen, zusitzliche Quetschungen und hohe Anzahl an
Knickstellen). Radialhdcksler liefern eine mittlere Schnittqualitiit.

* Die Homogenitit (Ausmafe, Gewicht) des Schnittgutes ist beim Handschnitt am besten,
gefolgt vom Radialhicksler. Sehr unausgeglichen ist das mit der Schneidemaschine ,,Ake-
lei* zerkleinerte Frischgut. Eine mittlere Pertikalhomogenitit liefert der Achsialhiicksler.

e Der Verlust an Inhaltsstoffen im Frischgut (itherische Ole) steht in engem Zusammenhang
mit der ,,Sauberkeit des Schnittes*. Es besteht eine Korrelation zwischen ,,Zerkleinerungs-
grad*, ,,Schnittqualitit* und ,,Ausbeute an itherischen Olen bei Frischpflanzen®. Hier liefert
die Schneidemaschine ,,Akelei* die besten Ergebnisse.

 Die erforderliche Trocknungsdauer, um einen restlichen Trocknungsverlust von 12 % zu
erreichen, wird hauptsidchlich durch Grofe und Volumen der gréfiten Schnittpartikel bestimmt.
Neben den Nennschnittweiten hat die Homogenitit des Schnittgutes den hochsten Einfluss.
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Die kiirzesten Trocknungszeiten werden nach Handschnitt, gefolgt vom Achsialhécksler, er-
zielt. Bei gleichen Nennschnittweiten dauert die Trocknung vom Schnittgut aus der Schneide-
maschine ,,Akelei* am lingsten.

 Die Inhaltsstoffverluste wihrend der Trocknung sind erwartungsgemifl dominant beeinflusst
von der Schnittqualitit (Gewebezerstorung). Weitere, wenig starke EinflussgroBen sind der
Zerkleinerungsgrad (Nennschnittweite) und Homogenitit (Trocknungsdauer).

* Der Einfluss der Zerkleinerungstechniken auf den mikrobiellen Status lédsst sich anhand der
vorliegenden Versuche noch nicht eindeutig definieren. Im Durchschnitt aller Versuche weist
das Trockengut nach der Frischgutzerkleinerung mit der Hand (trotz verwendeter Handschu-
he) die hochsten Keimzahlen auf. Um die Signifikanz des sich abzeichnenden Zusammen-
hangs zwischen Zerkleinerungsgrad (Nennschnittwerte) und Keimbelastung des Trocken-
gutes nachzuweisen, bedarf es weiterer Untersuchungen.

* Je nachdem, welches Ziel in den Mittelpunkt der Verfahrensoptimierung gestellt wird (ener-
getisch / Trocknungsdauer, maximaler Erhalt an Wertstoffen, Keimzahlminimierung), kén-
nen unterschiedliche Kombinationen von Zerkleinerungstechnik und Zerkleinerungsgrad je
nach Drogenart empfohlen werden. Die Komplexitit der Zusammenhinge wird sich sicher
noch erhohen, wenn im Laufe der Projektbearbeitung auch die jeweiligen Wechselwirkungen
zur Trocknungstechnik und Trocknungstemperatur untersucht werden.

e Insgesamt ist der Produktionsabschnitt zwischen Ernte (Drusch, Mahd, Rodung, Pfliicke)
und Konservierung durch Dehydration bei einigen Arznei- und Gewiirzpflanzen der inhalts-
stofflich und mikrobiell sensibelste Bereich der Drogenproduktion.

Risikosubstanzen in Arznei- und Gewiirzpflanzen

Dr. Hans Kriiger, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir
Pflanzenanalytik, Neuer Weg 22/23, D-06484 Quedlinburg

Arznei- und Gewiirzpflanzen geht der schmeichelhafte Ruf voraus, nebenwirkungsfrei und toxiko-
logisch unbedenklich zu sein. Zugestanden wird allenfalls, dass es hochwirksame Substanzen in
Papaver, Digitalis, Ricinus, Maiglockchen, Eibe, Tollkirsche, Efeu, Oleander, Stechapfel und vie-
len anderen ,,Giftpflanzen* gibt. Einheimische Teedrogen und Gewiirze gelten aber gemeinhin als
harmlos.

Dabei weill man seit langem, dass ein Gift durch die Dosis bestimmt wird und dass es Heilmittel,
die unter gar keinen Umstidnden toxisch wirken, nicht gibt, ja, nicht geben kann. Die mit negativen
Wirkungen versehenen Substanzen konnen selbst Wirkstoffe, sie konnen aber auch unerwiinschte
Begleitstoffe sein. Im Falle von Wirkstoffen sind daher stets Nutzen und Risiko gegeneinander
abzuwigen. Bei unerwiinschten Begleitstoffen besteht die grundsitzliche Moglichkeit, diese durch
Ziichtung zu eliminieren. Bisher gibt es aber nur wenige Beispiele, bei denen die Minderung von
solchen Risikosubstanzen als Zuchtziel formuliert worden ist.

Bei heimischen Arznei- und Gewiirzpflanzen hat es in letzter Zeit Hinweise gegeben, welche auf
Wechselwirkungen mit anderen Arzneimitteln (Johanniskraut), auf allergene Wirkungen von Parfiim-
grundstoffen, auf verschiedenartig toxische Pyrrolizidin-Alkaloide (Huflattich, Pestwurz), auf
Anthrachinone (Medizinalrhabarber, Krapp) oder auf Thujon in Wermut, Rainfarn und Salbei auf-
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merksam machen. Besonderes Interesse erregen jedoch Vertreter der so genannten Methoxyphenyl-
propenderivate (Estragol, Safrol, Metyleugenol, Myristicin, Elemicin, B-Asaron). Diese Substan-
zen besitzen z.T. ein carcinogenes bzw. mutagenes Potential, auf das auch seitens des ,,Scientific
Committee on Food* der Europédischen Kommission ausdriicklich hingewiesen wurde.

Einheimische Arznei- und Gewiirzpflanzen enthalten Methoxyphenylpropenderivate in sehr un-
terschiedlichen Konzentrationen. Estragol und Methyleugenol sind typisch fiir Basilikum und Es-
tragon. Im #therischen Ol von bitterem Arzneifenchel sind stets geringe Mengen an Estragol (we-
niger als 5 %) enthalten. Myristicin und Elemicin sind Bestandteile von Petersilie, z.T. auch von
Dill. Asaron findet sich in Kalmus.

Arbeiten, welche die Ausschaltung von Risikosubstanzen beabsichtigen, beginnen zunichst damit,
dass man sich eine Ubersicht iiber die natiirliche Variabilitit dieser Substanzen in den entsprechen-
den Arten verschafft. Dabei stellt man gelegentlich fest, dass es Herkiinfte gibt, die frei von uner-
wiinschten Begleitstoffen sind. Bei Huflattich hat man solche Herkiinfte entdeckt und tiber In-
vitro-Kultur und vegetative Weitervermehrung Bestinde entwickelt, welche keine Pyrrolizidi-
nalkaloide enthalten (Kopp, Wawrosch, Lebada, 1997).

Im Institut fiir Pflanzenanalytik der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen sind
in den letzten Jahren ebenfalls Sichtungen an verschiedenen Kollektionen vorgenommen worden.
Zu Salbei, Dill, Fenchel, Petersilie und Basilikum sind eingehende Untersuchungen durchgefiihrt
worden. So wurde festgestellt, dass Salbei tiber eine sehr grofle Variabilitit bzgl. des Thujongehaltes
verfiigt, so dass sich hier Ansitze ergeben, um zu einer thujonfreien Sorte zu gelangen.

Der Estragolgehalt in bitterem Arzneifenchel steht offensichtlich in Korrelation zum trans-Anethol-
gehalt der Droge, ein geringer Gehalt ist aber immer vorhanden. Obwohl es Estragoi-freie Fenchel-
typen gibt, sind die Chancen, zu einem Estragol-freien Fenchel zu gelangen, wenig aussichtsreich,
da jene Typen sehr stark vom geforderten Inhaltsstoffprofil abweichen.

Auch Basilikum ist auf Grund seines Estragol- bzw. Methyleugenolgehaltes in das Blickfeld des
allgemeinen Interesses geraten. Im Jahre 2002 wurde eine eingehende Studie zur Ontogenese dieser
Substanzen in verschiedenen Basilikumsorten durchgefiihrt. ,,MittelgroB3blittriges Griines* als
Estragoltyp enthilt im #therischen Ol zwischen 20 und 40 % Estragol und dies weitgehend unab-
hingig vom Erntezeitpunkt. Die meisten der anderen im Anbau befindlichen Basilikumsorten sind
im Jugendstadium ausgeprigte Methyleugenoltypen mit sehr unterschiedlichem Ausgangsniveau.
Unabhidngig vom Ausgangsniveau sinkt wihrend der Ontogenese bei allen diesen Sorten der
Methyleugenolgehalt rapide, der Linaloolgehalt steigt an. Allgemein lésst sich feststellen, dass der
Methyleugenolgehalt sowohl durch die Sorte als auch durch den Erntezeitpunkt beeinflusst wer-
den kann, grundsitzlich gilt: Je spiter die Ernte, desto geringer der Gehalt an Methyleugenol.

Literatur:

Kopp, B.; Wawrosch, C.; Lebada, R.: PA-freie Huflattichblitter. Dtsch. Apoth. Ztg. 137 (45), 4066—-4069 (1997)
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Erfahrungen im Majorananbau aus Sicht der pfluglosen Bodenbearbeitung in der Betriebs-
gemeinschaft Schackenthal GbR

Dipl.-Ing. agr. Siegfried Rietsch, Sanderslebener Str. 1, 06449 Schackenthal, Tel.: 03 47 46/2 82

Die Betriebsgemeinschaft Schackenthal im Landkreis Aschersleben-Sta3furt wurde 1991 von fiinf
Wiedereinrichtern als GbR gegriindet. Als Marktfruchtbetrieb liegt sie im Regenschatten des Harzes.
Sie ist gekennzeichnet durch eine Hohenlage 122 m NN und durch eine durchschnittliche jahrliche
Niederschlagsmenge von 450 mm. Bewirtschaftet werden vorwiegend Lo 1- und L6 2-Boden mit
durchschnittlich 73 Bodenpunkten, von 53 bis 99 variierend.

Die bewirtschaftete Ackerfldche betrigt 2.260 ha
davon Winterweizen 1.524 ha
Raps einschlieBlich nachw. Rohstoffe 283 ha
Gemiiseerbsen-Vermehrung 348 ha
Zuckerriiben 125 ha
Majoran 23 ha

Mit Griindung des Betriebes 1991 begann die Umstellung auf pfluglose Bodenbearbeitung.
Zunichst wurden Erfahrungen im Getreideanbau gesammelt und dann Schritt fiir Schritt auf ande-
re Kulturen tibertragen. Seit 5 Jahren wird die pfluglose Bodenbearbeitung im Majorananbau prak-
tiziert. Die Vorteile liegen auf der Hand:

1. Wassereinsparung, da die Flichen im mitteldeutschen Trockengebiet liegen.

2. Verbesserung der Bodenstruktur mit all ihren positiven Folgeerscheinungen, wie Verbesse-
rung des Bodenlebens, der Durchliiftung, der Leitfihigkeit von Wasser und Néhrstoffen.

3. Befahrbarkeit bei der Einmischung von Erntertickstinden und dariiber hinaus Vermeidung
von Pflugsohlenverdichtungen und Verhinderung von Erosionsschiden.

4. Kosteneinsparung

Damit ist es gelungen, liber eine hohere Bodenfruchtbarkeit das Ertragsniveau zu stabilisieren und
zu steigern.

Seit vielen Jahren werden auch im Majorananbau grofle Anstrengungen unternommen, die Ertrige
zu stabilisieren und zu erhdhen. Doch trotz Einsatz neuer Technik und hohem Aufwand kam es
nicht immer zum gewiinschten Erfolg. Deshalb haben wir versuchsweise auf der Grundlage per-
sonlicher Erfahrungen mit Klima und Boden die pfluglose Bestellung bei Majoran eingefiihrt. Mit
dem neuen technologischen Verfahren ist es uns gelungen, wassersparende, bodenschonende, boden-
verbessernde, kostengiinstige und vor allem ertragssteigernde Effekte zu realisieren.

Nach einer Analyse des Majorananbaus der letzten 5 Jahre, konnen wir gute Erfolge aufweisen:
Die Ertrige wurden gesteigert, wenn auch nicht stabil, jedoch immer iiber dem Niveau der durch-
schnittlichen Majoranertrige im Territorium (im Mittel 32 dt/ha Droge)

Dariiber hinaus gelang es uns, die Ertragsschwankungen zwischen den einzelnen Jahren deutlich
zu verringern; Witterungseinfliisse wurden besser ausgeglichen. Trotz steigendem Betriebsmittel-
aufwand (preisbedingt) konnten die Kosten in Grenzen gehalten werden.

Im Jahr 2002 erreichten wir, bei allerdings giinstigen Witterungsbedingungen, einen Ertrag von
41,2 dt/ha Droge.
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Die pfluglose Bodenbearbeitung zu Majoran hat sich als ein wesentlicher Schritt zur Steigerung
der Ertriige und zur Verbesserung der Erlose erwiesen. Der wirtschaftliche Anbau von Arznei- und
Gewiirzpflanzen verlangt im Vergleich zu anderen Kulturen ein stirkeres Engagement und die
Ausfithrung jeden Arbeitsganges in hochster Qualitit. Entscheidend ist die Frage, zu welchem
Preis die hiesigen Anbauer das Produkt erzeugen konnen und ob sich die produzierte Qualitdtswa-
re gegentiber auslidndischen Produkten durchsetzen kann.

Moglichkeiten der mechanischen Unkrautregulierung im Arznei- und Gewiirzpflanzenan-
bau, dargestellt am Beispiel der Ringelblume

Dipl.-Ing. agr. Silke Trunk, Blumenstr. 20 A, 14641 Brddikow; Tel.: 03 32 37 - 7 00 88

1 Einleitung

Die Bekdmpfung von Unkrdutern und Ungrédsern stellt bei der Produktion von Arznei- und
Gewilirzpflanzenanbau einen bedeutenden Zeit- und damit auch Kostenfaktor dar. Mit der Neu-
regelung des Pflanzenschutzmittelgesetzes wird die Situation noch verschirft, nachdem durch die
indikationsbezogene Zulassung eine breite Anwendung von Herbiziden seit dem 01.07.2001 nicht
mehr moglich ist.

Vor diesem Hintergrund wurden in den Jahren 1997 und 1998 am Institut fiir Landtechnik Giefen
praxisnahe Feldversuche zur mechanischen Unkrautregulierung in einem Ringelblumenbestand
(Calendula officinalis L.) durchgefiihrt, um die Moglichkeiten und Grenzen der mechanischen
Unkrautregulierung zu untersuchen. Es wurden verschiedene Reihenhackgeriite, die einen repri-
sentativen Uberblick tiber die am Markt befindlichen Geritetypen darstellen, in Serienausstattung
eimgesetzt.

2 Beschreibung der Versuchsfliche und Versuchsanlage

Im ersten Jahr betrug die Versuchsfliche 4.624 m? und wurde im 2. Versuchsjahr um 2.690 m?
erweitert. Der Bodentyp ist als Parabraunerde aus Lof, die Bodenart als schluffiger Lehm mit
einem Tongehalt von 17-22 % anzusprechen.

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge betrigt in dieser Region 600 mm, die mittlere jéhrliche
Lufttemperatur 8,5 °C. Die Aussaat erfolgte 1997 Ende April und 1998 Anfang Mai jeweils mit
einer Saatstdrke von 2,8 kg/ha und einem Reihenabstand von 45 cm. Auf einem Teil der Versuchs-
flache wurde in beiden Jahren ein Vorsaatherbizid (Trifluralin) vorgelegt.

Die Fliche wurde in Langparzellen tiber die gesamte Feldlinge von rund 100 m mit 4 Zihlstellen
pro Hackvariante unterteilt. Vor und nach jedem Hackdurchgang wurden Art und Anzahl der Un-
kriuter sowie die Verluste an Kulturpflanzen erfasst.

3 Beschreibung der Hackmaschinen

Scharhacke (Teleskophacke)

Die Hacke besteht aus einem Grundrahmen mit Stiitz- bzw. Lenkrédern und unabhiingig voneinander
arbeitenden Werkzeugeinheiten mit Gleithalter (Teleskop), vorlaufendem Tastrad und Hackwerkzeug
(Gianseful3schare).
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Rollhacke (Sternhacke)

Diese Hacke besteht ebenfalls aus einem Grundrahmen mit Stiitz- bzw. Lenkridern und den
Werkzeugtrigern. Die Hacksterne werden mindestens paarweise an gefederten Stahlrohren oder
Parallelogrammen montiert, die Arbeitstiefe wird tiber die Stiitzrider eingestellt; die Arbeitsintensitt
kann mittels Schrigstellung der Hacksterne verindert werden.

Biigelhacke

Die Biigelhacke mit Bodenantrieb besteht aus zwei hintereinander liegenden Hacksegmenten mit
Jatkorben aus 6mm starken Drahtbiigeln. Die Hacke wird iiber ein Pendelparallelogramm am Grund-
rahmen befestigt. Die Wellen der beiden Hacksegmente sind durch eine seitlich in einem Gehiuse
geschiitzt liegende Kette miteinander verbunden. Durch den Bodenantrieb der vorderen Korbreihe
wird die hintere im Verhiltnis 1:2 mit angetrieben. Das Arbeitsprinzip liegt in den unterschiedli-
chen Umfangsgeschwindigkeiten der Jitkorbe. Die erste Werkzeugreihe bricht den Boden auf,
durch die hohere Umfangsgeschwindigkeit der zweiten Jitkorbreihe wird der Boden gekriimelt,
die Unkriduter herausgerissen und enterdet.

4 Ergebnisse

Der Geriteeinsatz erfolgte bei einer Wuchshohe der Unkriuter von 3—-10 cm, mit Ausnahme der
Ackerkratzdisteln, die bis zu 20 cm erreicht hatten. Mit der Sternhacke konnten im Jahr 1997
Bekdmpfungserfolge von 75 bis 90 % und mit der Teleskophacke von 50 bis 87 % auf der behan-
delten Versuchsflidche erreicht werden. Gegentiber Problemunkriutern, wie Klettenlabkraut und
Disteln, erwies sich die Sternhacke im Vergleich zur Teleskophacke als effektiver, besonders bei
dlteren Pflanzen. Mit der Biigelhacke wurden befriedigende Bekdmpfungserfolge von durchschnitt-
lich 66 % erzielt, wobei sich diese wiederum auf der unbehandelten Fliche gegentiiber der Variante
Teleskophacke als deutlich wirksamer erwies und an zweiter Stelle nach dem Sternhackgerit rangier-
te. Kriechende oder niederliegende Unkrautarten konnten mit der Biigelhacke besonders gut redu-
ziert werden. Diese Ergebnisse konnten im zweiten Versuchsjahr weitestgehend bestétigt werden.

Neben einer guten Unkrautreduzierung ist die Handlichkeit und Variabilitit eines Hackgerites von
Bedeutung. Hierbei erwies sich die Sternhacke als vielseitigstes Geriit, es verlangt jedoch etwas
Ubung, die Hackaggregate fiir die gewiinschte Hiufelwirkung einzustellen. Die Teleskophacke
besticht durch ihre besondere Handlichkeit und kurze Bauweise. Alle Einstellungen sind problem-
los von einer Person durchfiihrbar. Fiir empfindliche niedrigwachsende Kulturen oder zu einem
sehr frithen Einsatzzeitpunkt ist sicherlich die Biigelhacke das Gerit der Wahl. Sie erwies sich als
ausgesprochen bestandsschonend.

5 Zusammenfassung

Mit den drei untersuchten Hackmaschinentypen konnten in beiden Versuchsjahren befriedigende
bis gute Erfolge bei der mechanischen Unkrautbekdmpfung erzielt werden, wobei der standortan-
gepassten Geridtewahl in Abstimmung auf die vorherrschende Unkrautgesellschaft eine besondere
Bedeutung zukommt.

Vor allem in Verbindung mit begleitenden pflanzenbaulichen Mafnahmen, wie Fruchtfolgegestaltung,
intensive Saatbettbereitung u.a., sind Bekdmpfungserfolge zu erreichen, die einer ausschlief3lich
chemischen Unkrautregulierung ebenbiirtig sind. Die mechanische Unkrautregulierung stellt eine
praktikable Alternative zur Herbizidanwendung dar, bzw. kann diese im Hinblick auf die stark
eingeschrinkte Verfiigbarkeit zugelassener Mittel hervorragend erginzen. Somit kommt die inlidn-
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dische Arznei- und Gewiirzpflanzenproduktion den hohen Anforderungen der Verbraucher und
Industrie an eine moglichst belastungsarme Rohware einen bedeutenden Schritt niher, wobei
kostenseitig nur unbedeutende Unterschiede zwischen den Systemen nachzuweisen sind.

Jedoch sollte unabhingig von der Bekdmpfungsstrategie eine erginzende Handhacke gegen Problem-
unkriuter oder Restverunkrautungen grundsitzlich eingeplant werden.

Thermische Unkrautregulierung im Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau

Dipl.-Ing. Isolde Reichardt, PD Dr. Jiirgen Debruck und Dipl.-Ing. Paul Winter,
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt,
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg, Tel. 03471-344 225

Unkréduter wirken sich in Arznei- und Gewiirzpflanzenbestinden ungleich stirker auf Ertrag und
Qualitédt der Ernteprodukte aus, als es bei den iiblichen landwirtschaftlichen Kulturen der Fall ist.
Auf den Einsatz von Herbiziden wird der Arznei- und Gewiirzpflanzenanbauer deshalb auch in
Zukunft nicht génzlich verzichten kénnen. Eine Alternative zum chemischen Pflanzenschutz wire
die thermisch-mechanische Unkrautbekdmpfung, wobei die Restverunkrautung in den Reihen
manuell, d.h. von Hand zu beseitigen ist. Realistischer ist die Kombination mit dem chemischen
Pflanzenschutz. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist deutlich gesenkt.

Zu dieser Thematik wurde an der LLG Bernburg in einer Versuchsreihe zu ausgewihlten Arznei-
und Gewiirzpflanzen die thermisch-mechanische Unkrautbekdmpfung als eine Moglichkeit der
Unkrautregulierung erprobt.

Die thermische Unkrautbekdmpfung wird im Vorauflauf der Kulturen durchgefiihrt, da die Zeit-
spanne von Aussaat bis Aufgang der feinsamigen Arznei- und Gewiirzpflanzen mit bis zu vier
Wochen relativ lang ist. Die Unkréduter laufen wihrend dieser Zeit schneller auf und kénnen so
ganzflichig bekdmpft werden. Ein Abflammen nach Aufgang der Kulturpflanzen ist aus techni-
schen Griinden noch nicht moglich. Die vom Hersteller angebotenen Schutztunnel geniigen nicht,
die sehr empfindlichen Arznei- und Gewiirzpflanzen vor der Hitzeeinwirkung ausreichend zu schiitzen.

* Handgerit ,,Infraplus Wildkrautbeseitiger HB 75¢

Dieses zu schiebende Gerit auf Laufridern arbeitet nach dem Prinzip des ,,indirekten*
Abflammens. Der Brenner erhitzt ein im Gerit befindliches Metallgitter auf ca. 900 °C. Dieses
Gitter gibt die Wirme durch Strahlung auf die Pflanzen ab und erhitzt sie. Die damit verbunde-
ne Zerstorung der Zellen fiihrt zum Absterben der griinen Pflanzenteile. Die Vernichtung der
Unkrduter ist vollstdndig.

Da dieses Gerit nur eine Arbeitsbreite von 0,75 m aufweist, ist die Flichenleistung gering. Fiir
das Arbeiten in Versuchsparzellen oder im Kleinstanbau ist die Nutzung allerdings zu empfehlen.

* Anbau-Abflammgerit ,,FA 211/ 511¢

Das eingesetzte Gerit der Firma Reinert, ausschlielich iiber die Fa. Kress mit Sitz in Tamm
vertrieben, wurde in Schlepperfront montiert. Die aus Brennern strémenden Gasflammen be-
streichen die Pflanzen. Bei 70 °C werden, wie bereits beschrieben, die Pflanzenzellen gesprengt,
das Zelleiweif3 gerinnt und die Pflanzenteile sterben ab. Das Gerit hat auf Grund seiner Arbeits-
breite — hier 2,80 m — und einer Fahrgeschwindigkeit von 2-2,5 km/h lediglich eine Flichen-
leistung von 0,5 ha/h. Dennoch ist es damit fiir den Einsatz im groBflichigen Anbau geeignet.
Die Gerite konnen bis 3,60 m ausgelegt sein.
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Es ist unumstritten, dass die chemischen Pflanzenschutzmafnahmen, zum optimalen Zeitpunkt
angewendet, sehr sicher in ihrer Wirkung sind und auch iiber eine entsprechende Rentabilitit ver-
fiigen. Thre ausschlieBliche Anwendung geriit im Hinblick auf Umweltschutz und Qualitit des
Erntegutes zunehmend in eine kritische Betrachtungsweise.

Zur Begrenzung der Verunkrautung gilt es, eine sinnvolle Auswahl und Kombination mit ther-
misch mechanischen MaRnahmen vorzunehmen. Okologische und skonomische Aspekte sind dabei
zu beachten.

Die in der LLG Bernburg gesammelten Erfahrungen zum Bereich der thermischen und mechani-
schen Unkrautbekdmpfung bestitigen, dass bei gekonntem Einsatz der erprobten Gerite ein zu-
sdtzlicher chemischer Mitteleinsatz fiir die Zwischenreihenbehandlung nicht immer erforderlich
zu sein braucht. Die Restverunkrautung in den Reihen wird bei Arznei- und Gewiirzpflanzen si-
cher auch kiinftig von Hand beseitigt werden miissen.
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3. Kurzfassung der Poster
des 13. Bernburger Winterseminars

Untersuchungen zur Inkulturnahme des Augentrosts (Euphrasia rostkoviana Hayne )

Wafimann, B.', Graeff, S.', Claupein, W., Straub, M.?, Sturm, R.?

! Institut fiir Pflanzenbau, Universitit Hohenheim, Fruwirthstr. 23, D-70599 Stuttgart
WELEDA AG, Mohlerstrafle 3, D-73525 Schwdbisch Gmiind

E-Mail: umzu@gmx.de

Augentrost (Euphrasia officinalis L.) gehort zur Familie der Scrophulariaceae und wurde seit dem
frithen Mittelalter als Augentherapeutikum genutzt. Die Medizin verwendet die weit verbreiteten
Arten E. rostkoviana Hayne und E. stricta Host, welche frither unter dem Sammelnamen Euphrasia
officinalis L. zusammengefasst wurden. In der Homoopathie wird heutzutage die gesamte Frisch-
pflanze fiir die Urtinktur verwendet. Die Besonderheiten der formenreichen Gattung Euphrasia
sind der Semiparasitismus und der Saisondimorphismus.

Grund fiir eine Inkulturnahme ist der steigende Bedarf an Frischpflanzen, der durch Wild-
sammlungen nicht mehr gedeckt werden kann. Dartiber hinaus sind die Augentrostbestinde durch
die Intensivierung der Griinlandflichen bedroht. Eine Rohstoffgewinnung iiber eigenen Anbau
konnte Kosten reduzieren und die Qualitdt verbessern. Ziel der durchgefiihrten Versuche war, wei-
tere Kenntnisse tiber das Keimverhalten und das Wirtsspektrum zu erlangen sowie einen Bestand
von E. rostkoviana im Freiland zu etablieren.

Im Klimaschrank wurden Keimversuche in vierfacher Wiederholung angelegt, um mittels Licht-
einwirkungen und unterschiedlichen Temperaturen die Dormanz zu brechen. In Gefifversuchen
sollte der Einfluss unterschiedlicher Wirtspflanzen (Agrostis capillaris, Dactylis glomerata und
Festuca rubra rubra) und unterschiedlicher Temperaturen auf die Keimraten der Euphrasia-Samen
getestet werden. Parallel zu den Gefdfversuchen liefen Freilandversuche in Schwiibisch Gmiind.
Mitte Mirz 2002 wurden 3300 Euphrasia-Samen/m? unter Beriicksichtigung der Wirtspflanzen in
einen vorhandenen Griinlandbestand ausgesit.

Der in Keimversuchen ermittelte Keimungsverlauf zeigte, dass bei einer Temperatur von 5 °C eine
Keimrate von tiber 50 % erreichbar war. Hingegen lag die Keimrate bei einer Temperatur von 20 °C
unter 2 %. Auch in weiteren Behandlungen keimten die Samen nur bei einer Temperaturbehandlung
von 5 °C. Dabei lag die Keimrate umso hoher, je linger die Samen einer Temperatur von 5 °C ausge-
setzt waren. Unterschiedliche Lichteinwirkungen hatten keinen signifikanten Einfluss auf die Keimrate.
Ahnlich wie in den Keimversuchen blieben die Keimraten der GefiBversuche mit einer Temperatur-
behandlung von ca. 18 °C unter 5 %. Bei den Temperaturbehandlungen beginnend mit drei Wo-
chen bei 5 °C, spiter bei ca. 18 °C stieg die Anzahl der Keimlinge iiber 20 %. Die Wirtspflanzen
unterschieden sich nicht signifikant in ihrem Einfluss auf die Keimraten.

In den Freilandparzellen konnten sich bis Anfang August Bestandsdichten zwischen 125 bis 283
bliihenden Euphrasia-Pflanzen/m? entwickeln. Trotz der niedrigen Keimrate von ca. 10 % wurde
ein ausreichend dichter Pflanzenbestand erzielt.

Die Untersuchungen zeigten, dass fiir eine zufriedenstellende Keimung der E. rostkoviana eine
Temperatureinwirkung von 5 °C iiber eine Dauer von drei Wochen notwendig war. In den GefiB-
versuchen erwiesen sich Agrostis capillaris, Dactylis glomerata und Festuca rubra rubra als ge-
eignete Wirtspflanzen. Ein Bestand von E. rostkoviana konnte im Freiland etabliert werden.
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Untersuchungen zur Ertragsphysiologie von Johanniskraut (Hypericum perforatum L.)

Nebelmeir, J.**, Mann, E."?, Elstner, E. F.?, Forkmann, G."
TUM-Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Department fiir Pflanzenwissenschaften
'Lehrstuhl fiir Zierpflanzenbau, *Lehrstuhl fiir Phytopathologie, D-85350 Freising

Priparate aus Johanniskraut (Hypericum perforatum L.) spielen als pflanzliche Antidepressiva eine
bedeutende Rolle bei der Behandlung von psychovegetativen Storungen und depressiven Ver-
stimmungszustdnden. Verwendung findet dabei der zur Vollbliite geerntete obere Teil der Johan-
niskrautpflanzen, der so genannte Bliihhorizont. Der optimale Erntezeitpunkt ist dann erreicht, wenn
sich die erste Bliite der Hauptinfloreszenz bereits in eine Kapsel verwandelt hat (BRAUNEWELL 1991).
Trotz dieser Empfehlung treten in der Praxis oft Schwierigkeiten dabei auf, den Erntetermin so zu
wiihlen, dass sowohl ein guter Drogenertrag als auch eine optimale Zusammensetzung an pharma-
kologisch relevanten Inhaltsstoffen erzielt werden kann. Besonders deutlich wird das Fehlen de-
taillierter Erkenntnisse zur Ertragsphysiologie von Johanniskraut, wenn es in einem Zuchtprogramm
um die zuverldssige Beurteilung des agronomischen und pharmakologischen Ertragspotentials
verschiedener Herkiinfte geht.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Physiologie der Ertragsbildung zu beobachten und sowohl
fiir die ziichterische Selektionsarbeit als auch fiir den praktischen Anbau Kriterien zur Ermittlung
des optimalen Erntetermins zur Verfiigung zu stellen.

Zu diesem Zweck wurde die Bliitenbildung bei den Sorten , Taubertal’ und ,Topaz’ sowie bei einer
eigenen Selektion iiber den gesamten Bliihverlauf dokumentiert. Dabei konnten Unterschiede be-
ziiglich des Bliithbeginns, der Dauer der Bliihperiode und der Gesamtzahl gebildeter Bliiten besti-
tigt werden. Die kurz- und langfristige Entwicklung des Drogenertrages und der Inhaltsstoffgehalte
wurde durch eine gestaffelte Probenahme iiber einen Zeitraum von zwei bzw. acht Wochen ermit-
telt (Sorte , Taubertal’). Es konnte gezeigt werden, dass bereits eine Verschiebung des Erntetermins
um wenige Tage einen deutlichen Einfluss auf den Inhaltsstoffgehalt der Droge hat. Dabei wird der
kontinuierlich abfallende Gehalt an Flavonoiden und Hypericinen bei weitem nicht durch den rela-
tiv geringen Ertragszuwachs ausgeglichen. Lediglich die Hyperforingehalte steigen mit zuneh-
mender Kapselbildung. Eine spitere Ernte fiihrt also hinsichtlich der Flavonoide und Hypericine in
der Regel zu einem vermeidbaren Qualititsverlust.

Bei parallel durchgefiihrten Analysen von Einzelbliiten konnte festgestellt werden, dass deren Gehalt
an Inhaltsstoffen iiber die Bliitezeit relativ konstant bleibt. Weitere untersuchte Parameter sind die
Entwicklung der Inhaltsstoffe iiber den Tagesverlauf, die Abhingigkeit des Gehaltes von der Bliiten-
position innerhalb einer Infloreszenz sowie die Verteilung der Inhaltsstoffe auf die einzelnen Bliiten-
organe.

BrauneweLL H (1991): Okologische, ontogenetische und morphogenetische Einfliisse auf Ertrag und Inhaltsstoff-
gehalt von Hypericum ssp. (Johanniskraut). Dissertation, Fachbereich Agrarwissenschaften der Justus-Liebig-Univer-
sitit, Giel3en.
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Erste Ergebnisse einer Kultivierung von cis-Isoasaron-armem Kalmus

Hannig, H-J., Neye, O., Froebus, I.
Martin Bauer GmbH & Co KG, Dutendorfer Str. 5-7, 91487 Vestenbergsgreuth

Acorus calamus L. ist eine ausdauernde Pflanze aus der Familie der Araceae, die in weiten Gebie-
ten Europas, Nordamerikas und Ostasiens beheimatet ist.

Die handelsiibliche Droge bildet ca. 20 cm lange, etwas platt gedriickte Rhizomanteile, die ungeschilt
oder geschilt angeboten werden. Sie stammen bis zum heutigen Zeitpunkt fast ausschlieBlich aus
Wildsammlung.

Die Anwendung erfolgt als Stomachicum und Carminativum.

Drogen mit cis-Isoasaron-Gehalten von mehr als 0,5 % werden allgemein als bedenklich und des-
halb minderwertig angesehen.

In mehrjihrigen Versuchen gelang die vegetative Vermehrung von cis-Isoasaron-armen Kalmus-
typen durch Kultivierung von Rhizomteilen im Sumpfbeet.

Eine lingerfristige Kultivierung unter diesen Bedingungen fiihrte zur Bildung von Bliitenkolben.
Je Bliitenkolben konnten 100-150 Samen gewonnen werden, die zur Spitsommer- und Friihjahrs-
aussaat genutzt wurden.

Die angezogenen Jungpflanzen wurden unter verschiedenen Bedingungen einjihrig kultiviert.
Durchgefiihrte analytische Kontrollen an generativ und vegetativ gewonnenen Nachkommenschaften
bestitigten die cis-Isoasaron-Armut (< 0,2 %).

Es wurden Versuche zur Kulturfiihrung unter Nutzung von Tropfchenbewisserung, Abdeckung
mit perforierten Folien und Windschutzmaterialien durchgefiihrt.

Erste Ertragsmessungen lassen Drogenertrige von 1,5-2,5 t pro ha nach einjdhriger Kultur erwarten.

Rohstoffoptimierung fiir die Herstellung von Thymian-Fluidextrakt und Thymi herba unter
Beriicksichtigung der Bedingungen im traditionellen Anbaugebiet des Harzvorlandes

Pank, F.!, Junghanns, W.,> Mewes, St.!

'Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir gartenbauliche Kultu-
ren, Neuer Weg 22/23, 06484 Quedlinburg;

’Dr. Junghanns GmbH, Untere Dorfstrafie 8, 06449 Grofi Schierstedt

Verbundprojekt der InnoRegio—Initiative ,,Pflanzenbiotechnologie Nordharz-Bérde*.
Forderkennzeichen BMBF: 031 0611, Laufzeit: 2002 bis 2006

Thymian (Thymus vulgaris) gehort zu den traditionell im nérdlichen Harzvorland angebauten Arz-
nei- und Gewiirzpflanzen. Die antimikrobielle und antioxidative Wirkung der phenolischen Kom-
ponenten (Thymol und Carvacrol) des dtherischen Oles bilden die Grundlage fiir eine verbreitete
Anwendung als pflanzliches Arzneimittel. Dariiber hinaus ist Thymian ein beliebtes Gewiirz in
Fleisch- und Wurstwaren. Das Forschungsprojekt stellt sich das Ziel, die Voraussetzungen fiir eine
wettbewerbsfihige landwirtschaftliche Produktion zu verbessern und einen maBgeschneiderten
Rohstoff zu erzeugen, der den Anforderungen der verarbeitenden Industrie in vollem MaRe ent-
spricht. Die Verbundpartner iibernehmen arbeitsteilig die folgenden Aufgaben: Das Institut fiir garten-
bauliche Kulturen der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen Quedlinburg ar-
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beitet auf dem Gebiet des Prebreeding und wird dabei vom Institut fiir Pflanzenanalytik durch die
gaschromatographische Bestimmung der Zusammensetzung des itherischen Oles unterstiitzt. Die
Dr. Junghanns GmbH fiihrt Untersuchungen zur qualititsorientierten Rohstoffproduktion in der
Primédrproduktion durch.

Wesentliche Ziele der Ziichtung sind die Steigerung des Ertrages und des Gehaltes an itherischem
Ol, die Gewihrleistung der Zusammensetzung des itherischen Oles entsprechend den Arzneibuch-
forderungen, Winterhirte und ein aufrechter Wuchs als Voraussetzung fiir die mechanisierte Ernte.
Zum Erreichen dieser Zielstellungen — aber auch zur deutlichen Verbesserung der Homogenitit — ist
die Entwicklung von Hybridsorten geplant. Die Einfiihrung von Hybridsorten bietet sich auf Grund
der stark ausgeprigten Gynodiozie des Thymians an. Aufgaben der ziichterischen Arbeit sind die
Evaluierung umfangreicher Kollektionen und die Selektion von leistungsfihigen Populationen,
aus denen das fiir Hybridsorten bendtigte genetische Material mit hoher Eigenleistung entwickelt
wird: cytoplasmatisch ménnlich sterile Linien (cms), ménnlich fertile Linien (mf) und Maintainer-
Linien zur Erhaltung der cms-Linien. Nach Abschluss des Projektes konnen durch Kombinations-
eignungspriifungen zweckmifige cms- und mf-Linien selektiert und als Komponenten fiir Hybrid-
sorten verwendet werden. Ziichtungsmethodische Erkenntnisse werden durch Untersuchungen zur
Reproduktionsbiologie, durch die Ermittlung der Effektivitit der konzipierten Selektionsschemata
und allgemein durch die experimentelle Arbeit mit Thymian als Zuchtobjekt gewonnen.

Die Untersuchungen zur Anbautechnik schlie3en folgende Aufgaben ein: saatgutsparende Ver-
fahren der Bestellung, Begrenzung des Aufwandes der manuellen Pflege und Verbesserung der
Erntetechnik. Schwerpunkte der Versuche zur Nacherntebehandlung sind die Entwicklung eines
energiesparenden und qualitidtserhaltenden Trocknungsregimes und die Fraktionierung und
Kalibrierung des trockenen Erntegutes unter Beriicksichtigung der Anforderungen der verarbei-
tenden Industrie.

Nach Abschluss der Arbeiten stehen genetische Komponenten mit hoher Eigenleistung fiir die
Entwicklung von Hybridsorten zur Verfiigung. Die technologischen Erkenntnisse in den Bereichen
Anbautechnik und Nacherntebehandlung werden fiir die kostengiinstige und qualititsorientierte
Gestaltung der Produktionsablidufe in der Primdrproduktion genutzt.

Carvacrolhaltige Bohnenkrautextrakte (Safureja hortensis L.) fiir Naturprodukte mit antimi-
krobieller und antioxidativer Wirkung fiir Pharmazie, Lebensmittelindustrie und Kosmetik

Pank, F.", Siebecke, E.%, Spdth, K., Overkamp, J.°, Pfefferkorn, A.!

'Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir gartenbauliche Kultu-
ren (BAZ), Neuer Weg 22/23, 06484 Quedlinburg; *Gemiise-, Heil- und Gewiirzpflanzen Saaten
GmbH (GHG), Albert-Drosihn-Strafie 9, 06449 Aschersleben, *Majoranwerk Aschersleben GmbH
(MAWEA), Majoranweg 21, 06449 Aschersleben

Verbundprojekt der InnoRegio—Initiative ,,Pflanzenbiotechnologie Nordharz—Borde*,
Forderkennzeichen BMBEF: 0310612, Laufzeit: 2002 bis 2006

Das Ziel der Arbeiten in diesem Verbundprojekt ist die Entwicklung einer wettbewerbsfihigen
Produktionskette zur Erzeugung von carvacrolhaltigem itherischem Ol auf Basis von Bohnen-
kraut. Die Verbundpartner iibernehmen arbeitsteilig die folgenden Teilaufgaben: BAZ-Prebreeding
und Entwicklung von ziichtungsmethodischen Grundlagen am Institut fiir gartenbauliche Kulturen

=37 -



und Bestimmung des Carvacrolgehaltes des &therischen Oles am Institut fiir Pflanzenanalytik, GHG-
Sortenziichtung aus an der BAZ entwickeltem Ausgangsmaterial und Saatgutproduktionstech-
nologie, MAWEA in Zusammenarbeit mit der Produktivgenossenschaft Schackstedt e.G. Lindenhof —
kostengiinstige Produktion von qualitativ hochwertigem Rohstoff und Optimierung von Nachernte-
behandlung und Extraktion.

Die ziichterischen Aktivititen zielen auf die Maximierung des Atherischol-Gehaltes des Krautes,
des Carvacrolgehaltes des itherischen Oles und des Flidchenertrages. Weitere Zuchtziele betreffen
agronomische Merkmale wie aufrechter Wuchs und kurze Entwicklungszeit. Im Bereich des
Prebreeding werden leistungsfihige Ausgangspopulationen durch das Screening einer groBen
Kollektion verschiedener Herkiinfte gewonnen. In diesen werden die gewiinschten Eigenschaften
durch mehrere Zyklen rekurrenter Selektion verstirkt. Die Bestimmung des Carvacrolgehaltes des
dtherischen Ols erfolgt gaschromatographisch am Institut fiir Pflanzenanalytik der BAZ. Ziichtungs-
methodische Erkenntnisse werden durch das Studium bliitenbiologischer Besonderheiten des Boh-
nenkrautes, Ermittlung des Selektionsfortschrittes bei Anwendung des konzipierten Zuchtschemas
und experimentelle Erfahrungen mit dem Zuchtobjekt Bohnenkraut gewonnen. Leistungsfiahiges
genetisches Ausgangsmaterial wird GHG zur Sortenentwicklung iibergeben. Populationen fiir die
Sortenanmeldung entstehen durch weitere Selektion und mehrjéhrige Zuchtstammvergleiche. Un-
tersuchungen zur Technologie der Saatgutproduktion bereiten die Versorgung der Bedarfstriger
mit hochwertigem Saatgut vor. Die Experimente zum Anbauverfahren orientieren auf die Erzeu-
gung eines hochwertigen und kostengiinstigen Rohstoffs fiir die Extraktion des #therischen Oles.
Schwerpunkte bilden Versuche zur Saatzeitenstaffelung, die Begrenzung des manuellen Pflege-
aufwandes, die Ermittlung des optimalen Erntezeitpunktes unter Beriicksichtigung der Dynamik
von Ertrags- und Inhaltsstoffbildung im Verlauf der Ontogenese und die Abstimmung der Ernte-
technik auf die technischen Anforderungen an das Erntegut fiir die Extraktion. Gegenstand von
Versuchen zur Ermittlung giinstiger Parameter fiir die Extraktion sind solche Kriterien wie Dauer
der Extraktion, Begrenzung des Energieaufwandes, Olqualitit und Olausbeute.

Im Ergebnis der Arbeiten kann mit einer Ausweitung des Bohnenkrautanbaus gerechnet werden,
da das Forschungsprojekt die Voraussetzungen fiir eine kostengiinstige Produktion hochwertiger
carvacrolhaltiger itherischer Ole wesentlich verbessert.

Genetische und pflanzenbauliche Grundlagen fiir die Erzeugung von kleinfriichtigem Arznei-
fenchel (Foeniculum vulgare Mill.) im traditionellen Anbau von Sachsen-Anhalt

Pank, F.!, Reichardt, I. ?, Overkamp, J.°, Trautmann, L.’

'Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir gartenbauliche Kulfu-
ren, Neuer Weg 22/23, 06484 Quedlinburg; *Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau,
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg-Strenzfeld; *Majoranwerk Aschersleben GmbH (MAWEA),
Majoranweg 21, 06449 Aschersleben; “Agrargenossenschaft e.G. Hedersleben, Hausneindorfer
Strafle 3, 06458 Hedersleben

Projektforderung durch das Kultusministerium Sachsen-Anhalt, Férderkennzeichen: 3271A/0020L
(EFRE-FKZ: 2.21.8.0100014), Laufzeit 2001 bis 2003

Arzneifenchel (Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare var. vulgare) nimmt einen festen Platz im
Arzneipflanzenanbau Deutschlands ein. Das vom Kultusministerium Sachsen-Anhalt und von der
EU geforderte Forschungsprojekt stellt sich das Ziel, die Voraussetzungen fiir den heimischen
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Fenchelanbau zu verbessern. Ziichterische Arbeiten werden vom Institut fiir gartenbauliche Kultu-
ren der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen Quedlinburg, Untersuchungen
zum Einfluss von Genotyp und Standraum von der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Garten-
bau Sachsen-Anhalt in Bernburg und die Optimierung der Technologie des grofflichigen Anbaus
von der Agrargenossenschaft e.G. Hedersleben in Zusammenarbeit mit der Majoranwerk Aschers-
leben GmbH durchgefiihrt.

Durch Kreuzung von groBfriichtigem Fenchel mit hohem Atherischol-Gehalt mit einer kleinfriichtigen
Form mit geringerem Atherisch6l-Gehalt und durch Priifung der Nachkommen wird untersucht, ob
sich die Kleinfriichtigkeit mit einem hohen Gehalt an #therischem Ol auf diesem Wege kombinieren
ldsst. Die Analyse der Spaltungsverhéltnisse der Merkmale in der F -Generation gibt Aufschluss
iber die Vererbung der gewiinschten Eigenschaften. Ein weiteres Ziel der ziichterischen Arbeit ist die
Ermittlung des Selektionsfortschrittes bei gleichzeitiger Auslese auf Kleinfriichtigkeit und auf hohen
Gehalt an #therischem Ol in den Kreuzungsnachkommen. Elitepflanzen mit der erwiinschten Merkmals-
kombination und dem geforderten Inhaltsstoffspektrum und akzeptablen Eigenschaften beziiglich
Ertragsleistung, frither Reife, festem Sitz der Friichte, begrenzter Wuchshche und vermindertem
Mycosphaerella-Befall konnen als Ausgangsmaterial fiir die Sortenentwicklung genutzt werden.
Die auf dem Versuchsfeld der LLG Bernburg angelegte Versuchsserie dient der Ermittlung des Einflus-
ses von Genotyp (grofBfriichtiger und kleinfriichtiger Typ) und Standraum (4, 16, 48 und 96 Pflanzen/
m?) auf die GroRe der Friichte, den Gehalt an #therischem Ol und seine Zusammensetzung, auf die
Reifezeit, die Wuchshdhe, den Ertrag und den Befall durch Mycosphaerelle anethi. Die Ermittlung der
Interaktion Genotyp x Standraum trégt zur Beantwortung der Frage bei, ob die Standraumzumessung
vergleichbare Wirkungen bei verschiedenen Genotypen hat oder ob die optimale Bestandesdichte
auf Grund spezifischer Reaktionsnormen fiir jeden Genotyp gesondert ermittelt werden muss.

In der Agrargenossenschaft e.G. Hedersleben erfolgt der Fenchelanbau unter Praxisbedingungen,
um fortschrittliche Methoden der groBfldchigen Produktion zu erproben. Dabei stehen die Erzie-
lung einer besonders guten Qualitit und die Produktionskostenbegrenzung im Vordergrund. Schwer-
punkte sind die Bodenbearbeitung, die Technik der Aussaat, die Variation des Standraumes, auf-
wandsreduzierte Pflege und Schaderregerkontrolle, die Erntetechnik, die Gestaltung der Trocknungs-
bedingungen und die effektive Aufbereitung des Erntegutes.

Nach Abschluss der experimentellen Arbeiten kann die Auswertung erfolgen und die Ergebnisse
werden in Publikationen und auf Tagungen vorgestellt. Es sind neue Impulse fiir die Fenchelproduktion
durch die Bereitstellung von leistungsfihigem genetischem Material fiir die Sortenziichtung und
durch neue Erkenntnisse zur Gestaltung qualititsorientierter Anbauverfahren zu erwarten.

Forschungsvorhaben Inkulturnahme von Weidenroschen (Epilobium) zur Erzeugung ein-
heitlichen Rohmaterials mit standardisiertem Inhaltsstoffspektrum

Das Forschungsvorhaben wird gefordert von der FNR e. V. (FK: 98NR116)

Blum, H.', Fausten, G.', Dehe, M.!, Frohlingsdorf, B.?, Rauch, M.?

I Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau (SLVA),
Walporzheimer Str. 48, D- 53474 Ahrweiler, E-Mail: gfausten.slva-aw @agrarinfo.rlp.de
?Firma Caesar & Loretz, GmbH, PF 248, D-40702 Hilden

In der Behandlung von Beschwerden im Bereich des Urogenitaltraktes besitzt die Phytotherapie
sowohl in der drztlichen Verordnung als auch in der Selbstmedikation grofie Bedeutung. Das Wei-
denrtschen (Epilobium) findet dabei vor allem bei der Symptombehandlung beim beginnenden
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Prostataadenom und damit zusammenhzngenden Miktionsstorungen Anwendung". Soweit bekannt
enthalten alle Epilobium-Arten Flavonoide, besonders Derivate des Kdmpfer-ols Quercetins und
Myricetins. Die therapeutische Wirkung von Epilobiuminfusen wird héufig auf die Anwesenheit
von B-Sitosterol und seinen Derivaten zuriickgefiihrt®. Eine pharmazeutische Wirkung wird auch
den Tanninen Oenothein A und Oenothein B zugeschrieben®. Das Wirkprinzip ist vorwiegend in
den Blittern lokalisiert und hat seine hochste Konzentration in der Bliitezeit.

Bisher wurde das Rohmaterial von Weidenréschen vorwiegend aus Wildsammlung bezogen. Da
die Identifizierung der kleinbliitigen Arten sehr schwierig ist und die Arten stark zur Bastardisierung
neigen, besteht die Handelsdroge meist aus einem Artengemisch. Das dreijahrige Forschungsvor-
haben hat zum Ziel, aussichtsreiche Weidenroschenherkiinfte zu ermitteln und eine praxistaugliche
Kulturanleitung zu erstellen, um der verarbeitenden Industrie einheitliches Rohmaterial mit stan-
dardisiertem Inhaltsstoffspektrum zur Verfiigung stellen zu kénnen. Es wurden Versuche zu fol-
genden Themen durchgefiihrt:

* Bewertung der Anbaueignung von verschiedenen Weidenroschenherkiinften und -arten

* Abschiitzung der Einfliisse auf Ertrag und Inhaltsstoffgehalte durch anbautechnische Ma3nahmen

* Suche nach geeigneten Bekdmpfungsmalnahmen fiir den bestandesgefihrdenden Echten Mehl-
taupilz (Sphaerotheca epilobii)

In den drei Anbaujahren konnten je nach Weidenroschenherkunft zwei bis drei Ernteschnitte durch-
gefiihrt werden. Die Ertrige und die Inhaltsstoffausbildung zeigten dabei nachweisbare Unter-
schiede zwischen den Herkiinften, aber auch zwischen den einzelnen Ernteschnitten und An-
baujahren. Auch in der Krankheitsanfilligkeit mit dem Echten Mehltaupilz (Sphaerotheca epilobii)
und dem Rostpilz (Pucciniastrum abieti-chamaenerii Kleb.) lieBen sich grofle Herkunftsunter-
schiede nachweisen. In einem Pflanzenschutzversuch konnten einige Fungizide erfolgreich getes-
tet werden, wobei die Riickstinde in der getrockneten Droge bei einigen Varianten ein Problem
darstellen. Direktsaatversuche brachten bisher keine zufriedenstellenden Ergebnisse fiir eine
Bestandesetablierung. Versuche zur Schnitthche zeigten einen zum Teil grofen Einfluss auf Ertrag
und Inhaltsstoffausbildung, wihrend durch verschiedene Erntezeitpunkte (Blithbeginn / Vollbliite)
kein nachweisbarer Einfluss erzielt werden konnte. Eine Steigerung der Stickstoffdiingung erbrachte
vor allem im zweiten Anbaujahr einen statistisch absicherbaren Mehrertrag.
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Die Untersuchung des itherischen Olgehaltes von Liebstiockel-Wurzel, -Blatt und -Frucht
(Levisticum officinale KOCH.)

Novik, 1., Székely, G., Bodor, Zs.
Universitdit Szent Istvan, Lehrstuhl fiir Heil- und Aromapflanzen, H-1518 Budapest Pf. 53

Die Zusammensetzung des #therischen Oles kann bei den zur Familie Apiaceae gehorenden Arten,
zu denen Liebstockel (Levisticum officinale KOCH.) gehort, durch verschiedene biologische und
technologische Faktoren beeinflusst werden (Berger, 1954; Stahl-Biskup und Witchmann, 1991;
Bylaite et al., 1998; Szebeni und Galambosi, 1992; Székely et al., 2001). In unserem Experiment
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wurde die Wirkung des Bestandsalters, der Phidnophase und der Erntezeit auf den dtherischen
Olgehalt und auf die Zusammensetzung des Oles der einzelnen Pflanzenorgane gepriift.

Das Versuchsmaterial wurde unter Freilandbedingungen im Versuchsbetrieb des Lehrstuhles fiir
Heil- und Aromapflanzen in Soroksar hergestellt. 2001 haben wir, durch Samentausch mit der
Genbank, durch Samen vermehrte ein-, zwei- und dreijihrige Levisticum officinale KOCH.-Be-
stinde untersucht. Die Probenahme wurde pro Dekade durchgefiihrt. Die Durchschnittsblattproben
wurden von Juli bis November aus den ein- und zweijihrigen Bestinden und die Wurzelproben
von Ende August bis Ende Oktober aus allen Bestinden genommen. Die Friichte wurden im zwei-
jahrigen Bestand in fiinf verschiedenen Phidnophasen (im Griinfriichtestadium, im gelbreifen, halb-
reifen, reifen und iiberreifen Stadium) gepriift. Der itherische Olgehalt der Proben wurde durch
Wasserdampfdestillation nach den Vorschriften von UAB und die Hauptkomponenten durch GC-
Analyse und Standards bestimmt.

Die Ergebnisse haben bewiesen, dass das Bestandsalter eine signifikante Wirkung auf die Akku-
mulation des dtherischen Oles in den verschiedenen Pflanzenorganen hat. Den groBten dtherischen
Olgehalt (0,5-0,7 %) hatten die Wurzelproben aus der dreijihrigen Population, in den zwei- und
einjihrigen Bestinden wurde ein niedrigerer Olgehalt: 0,2-0,5 % bzw. 0,1-0,3 % ermittelt. Es gab
keinen wesentlichen Unterschied zwischen den Blattproben dieser zwei Populationen, sowohl im
einjahrigen als auch im zweijihrigen Bestand war der étherische Olgehalt zwischen 1,3 und 2,4 %.
In der zweiten Dekade von August war der groBte Olgehalt zu beobachten (im einjéihrigen Be-
stand: 2,4 %, im zweijdhrigen Bestand: 2,0 %). Die drei- und einjdhrigen Wurzelproben zeigten
den groBten itherischen Olgehalt Ende Oktober, aber die zweijihrigen Proben Ende August. Um
diese Erscheinung zu erklédren, miissen weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden. Der dtheri-
sche Olgehalt der Friichte war im Griinfriichtestadium am groBten: 5,9 %. Die Wirkung der Ernte-
zeit, der Phinophase und des Bestandsalters konnten auf die Akkumulation der sich im dtherischen
Ol befindlichen Hauptkomponenten (Alkilftalid in der Wurzel, a-Terpenilacetat im Blatt und f3-
Phellandren in der Frucht) nicht bewiesen werden.
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Vergleichsuntersuchungen der Mentha-Taxa zur Sortengewinnung

Praszna, L.'2, Téth, E., Téth, A.’

!{OKOHERBA Kft., H-2677 Herencsény, Kossuth iit 154/a

AGROHERBA Kft., H-2677 Herencsény, Pf. 3

‘Universitit Szent Istvan, Lehrstuhl fiir angewandte Chemie, H-1518 Budapest, Pf. 53

Die Nachfrage nahm fiir die Drogen der Minzearten weltweit zu. Unser Versuchsziel ist seit fiinf
Jahren, eine Sorte zu gewinnen, die neben dem hohen Wirkstoffgehalt auch den neuesten Marktan-
spriichen entspricht.



Folgende Pflanzenmaterialien wurden untersucht:

Krauseminze:  Mentha spicata var. crispata ’Herkules’ (eigener Sortenkandidat)
Mentha spicata var. crispata (ungarische Population)
Mentha viridis

Pfefferminze: = Mentha piperita ’Goliat’ (eigener Sortenkandidat)
Mentha piperita ’Mitcham’
Mentha piperita ’Mexidn’

Morphologische Untersuchungen:

Der von uns aus Krauseminze selektierte Taxon (’Herkules’) weicht in den morphologischen Merk-
malen von der ungarischen Population (sie hat derzeit keine anerkannte Sorte) wesentlich ab. Er
besitzt aufrechte Stingel, stark krause und relativ kleine Blitter. Hinsichtlich der Ernte hat er giins-
tige Eigenschaften. Die Blitter sind nicht wollig behaart, deshalb wird die Droge weniger mit Erde
beschmutzt. Mentha viridis (Griinminze) trigt die fiir Krauseminze bezeichnenden, morphologi-
schen Merkmale weniger. Die selektierte Sorte (’G6lidt’) kann fiir den Typ Mitcham genommen
werden, ihre morphologischen Merkmale sind dem @hnlich, aber sie kann davon auch mit blofem
Auge gut unterschieden werden. Ihr Wachstum ist grofer, ihre Blitter sind auch groBer und breiter.
Die Wuchshohe iiberstieg mit 10-15 % die der Sorte "Mitcham’. Von der Sorte "Mexidn’ ist sie
auch gut trennbar. Aufgrund der Farbe, der Form und der Gr68e der Blitter verfiigt sie tiber bessere
morphologische Eigenschaften.

Untersuchungen des Wirkstoffgehaltes:

Der itherische Olgehalt der von uns selektierten Krauseminze-Sorte ,,Herkules* iibersteigt — aufgrund
der bisherigen Untersuchungen — den itherischen Olgehalt beider Kontrollen (in den Blittern ist
ihr #therischer Olgehalt hoher als 2,5 %). Der Karvongehalt des itherischen Oles betriigt 70-80 %,
damit kann es als ausgezeichnet betrachtet werden.

Der #therische Olgehalt der von uns selektierten Pfefferminze-Sorte ,,Goliat* iiberstieg den beider
Kontrollen (der #therische Olgehalt seiner Blitter ist hoher als 3 %). Der Gesamtmentholgehalt
entspricht den Vorschriften des Europdischen Arzneibuches.

Lavandula x intermedia EMERIC Sortenkandidat aus Ungarn

Tulok, M., Bodor, Zs., Székely, G., Demeter, G.
Universitdit Szent Istvdan, Lehrstuhl fiir Heil- und Aromapflanzen, H-1518 Budapest, Pf. 53

Im Versuchsbetrieb des Lehrstuhls fiir Heil- und Aromapflanzen von der Universitit Szent Istvan
wurden in einem vor zehn Jahren angepflanzten englischen Lavendel-Bestand fortlaufend Unter-
suchungen durchgefiihrt, um eine neue Sorte zu gewinnen, da es in Ungarn keine qualifizierte englische
Lavendel-Sorte (Lavandula x intermedia EMERIC) gibt.

Als Ausgangsmaterial wurde ein unbekanntes, aus Italien stammendes Pflanzenmaterial verwen-
det, das nach Klonselektion mit Stecklingen vermehrt wurde.

Unser Sortenkandidat ’Judit’ wurde aufgrund der Untersuchungsrichtlinien des vom Institut fiir
landwirtschafliche Qualifizierung ausgegebenen, technischen Fragebogens (UPOV TWO/26/11)
bewertet.
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Botanische Beschreibung:

- halbkugelformiger, sich ausbreitender Habitus (96-120 cm), mittelgrof3 (69-93 cm)
hellgriin- und graugetonte, kleine Blitter (durchschnittliche Lange: 3,5 cm, Breite: 0,3 cm)
relativ kurzer Bliitenstingel (29-43 cm), sich diinn verzweigend

kurze kegel- und spindelformige Bliite (8—13 c¢m), mittlere Scheinwirtelzahl (1 1-14)
Bliitenfarbe: mittelblau

Beginn der Bliite: Anfang Juli, Vollbliite: Mitte Juli

Ertrag:

- frischer Bliitenertrag im Erntejahr: 6,5 t/ha

- gutes Bliite-Stidngel-Verhiltnis, Bliitenverhiltnis: 49,7 %
- Eintrocknungsverhiltnis: 8-10 : 1

Wirkstoff: im frischen Kraut in der Bliitendroge
- dtherischer Olgehalt (ml/100g) 5,175-7,543 6,756-12,603
- Hauptkomponente (%)
= Linalool 32,2-42,5 39,3-43,1
= Linalylacetat 12,9-20,4 17,3-23,6
= Kampfer 6,7-13,3 6,6—-11,1

Wertvolle Eigenschaften unserer Sorte ,,Judit*: reicher Bliitenertrag, hoher dtherischer Olgehalt,
frosttolerant, ausgezeichnete Anpassung zum mitteleuropédischen Klima.

Die Kostenanalyse des ein- und zweijahrigen Kiimmelanbaues (Carum carvi) unter den Pro-
duktionsverhiltnissen von Nordungarn

Praszna, L., Toth, E.
OKOHERBA Kft., H-2677 Herencsény, Pf. 3

Der Heil-, Gewiirz- und Aromapflanzenanbau verfiigt iiber bedeutende Traditionen in Ungarn. Die
in den letzten Jahren erfahrenen Preisminderungen bzw. die besonderen Preisschwankungen be-
einflussen den Produktionsumfang und das Produktionsniveau wesentlich. Demzufolge sind die
Kostenanalyse bzw. die Optimierung der Produktion von immer groferer Bedeutung. Wir haben
vor, die Produktionskosten der wichtigsten ungarischen Heil-, Gewiirz- und Aromapflanzenarten
zu analysieren und diese mit den gegenwirtigen Marktpreisen zu vergleichen. Unser Ziel ist, den
Bauern dabei zu helfen, dass sie die Produktionsstruktur ausbauen und die Entwicklungsrichtungen
der Produktion bestimmen kénnen. In dieser Publikation mochten wir die Priifungsergebnisse des
Kiimmelanbaues demonstrieren.

Der ein- und zweijdhrige Kiimmel wird in Ungarn auf ca. 700-1500 ha angebaut. Die wechselnden
Ertragsergebnisse und die schwankenden Marktpreise verursachen die groen Schwankungen der
Anbaufliche. Die stindige Steigerung der Produktionskosten ergibt — den anderen Agrargebieten
dhnlich — eine sinkende Eintriglichkeit.

Der Anbau des Kiimmels ist gut mechanisierbar und kann mit Getreideanbautechnik durchgefiihrt
werden. Er verlangt kein besonderes Maschinensystem, wenig manuelle Arbeit und wird im Allge-
meinen auf groBeren Flichen durchgefiihrt, um eine Senkung der fixen Kosten zu erzielen.
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Die Anbaukosten des zweijdhrigen Kiimmels sind wesentlich hoher als die der einjihrigen Varietit,
deswegen ist vorzuschlagen, die zweijdhrige Form zusitzlich anzubauen, damit die Wirtschaftlichkeit
verbessert wird.

Man kann sagen, dass die Wirtschaftlichkeit des Kiimmelanbaues eine sinkende Tendenz zeigt.
Der Markt erkennt die Produktionsmehrkosten der zweijdhrigen Form nur zum Teil an. Um das
betriebswirtschaftliche Ergebnis zu verbessern, miissen die Technologiewerte entwickelt und die
biologischen Grundlagen (Sorte) verbessert werden.

Ertrag und Qualitit von Schwarzkiimmel (Nigella sativa L.)

Biertiimpfel, A., Vetter, A.,
Thiiringer Zentrum Nachwachsende Rohstoffe der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschafft,
Apoldaer Strafie 4, 07778 Dornburg

Schwarzkiimmel (Nigella sativa L.) wurde hauptsichlich als Gewiirz, aber auch zur Olgewinnung
in fritheren Jahrhunderten vereinzelt in Deutschland, u. a. um Erfurt, angebaut. Seit einigen Jahren
erlebt die Pflanze eine echte Renaissance. Die vielféltigen Einsatzmoglichkeiten von Schwarz-
kiimmel in Pharmazie, Kosmetik und als Nahrungsergidnzungsmittel beruhen zum einen auf dem
hohen Anteil ungesittigter Fettsduren im Samenol und zum anderen auf dem Gehalt an &dtherischen
Olen im Korn. Die in letzter Zeit auch in Deutschland steigende Nachfrage wird hauptséchlich
durch Importe dgyptischer, tiirkischer und syrischer Herkunft abgedeckt.

Um festzustellen, ob das Ertragspotenzial und die Qualitét der erzeugten Ware eventuell auch ei-
nen Anbau unter deutschen und speziell Thiiringer Bedingungen zulassen, ist 1999 in der Thiirin-
ger Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL) mit entsprechenden Versuchen zur Priifung verschie-
dener im Handel erhiltlicher Herkiinfte begonnen worden. Nach dem positiven Ausgang der Vor-
versuche beschiftigt sich die TLL in den letzten drei Jahren mit der Erarbeitung eines sicheren
Anbauverfahrens fiir Schwarzkiimmel. Schwerpunkte dabei sind:

- die Wahl des optimalen Aussaatzeitpunktes sowie der Saatstiirke,

- die Priifung unterschiedlicher im Handel erhiltlicher Herkiinfte hinsichtlich Anbaueignung,
Ertrag und Qualitéit sowie
- die Erarbeitung effizienter Verfahren zum Pflanzenschutz.

Nach den bisherigen Ergebnissen liegt das Ertragspotenzial von Schwarzkiimmel unter Thiiringer
Standortbedingungen bei optimaler Bestandesdichte, richtigem Erntezeitpunkt und Ernteverfahren
bei ca. 15-20 dt/ha. Dabei sollte die Aussaat so friih wie moglich vorgenommen werden, um eine
vollstindige Ausreife der Samen und damit hohe Olgehalte um 40 % gewihrleisten zu konnen.
Innerhalb des Fettsdurespektrums zeigten sich zwischen den einzelnen Herkiinften des Schwarz-
kiimmels nur geringe Unterschiede. Das fette Ol enthilt zwischen 16 und 18 % Olsiure, 60 bis
62 % Linolsdure, ca. 10 % Palmitin-, 2 % Stearin- und 3 bis 4 % Eicosadiensidure und weist
Tocopherolgehalte zwischen 10 und 50 mg/kg auf.

Hinsichtlich des Gehaltes an dtherischem Ol traten zwischen den untersuchten Herkiinften deutli-
che Unterschiede auf. Die Hochstwerte lagen bei ca. 1,4 %. Hauptbestandteile waren bei den meis-
ten Herkiinften Para-Cymol sowie Alpha-und Beta-Pinen. Daneben konnten Carvacrol, Gamma-
Terpinen und, in sehr unterschiedlicher Hohe, Thymochinon nachgewiesen werden.

Die bisherigen Ergebnisse belegen, dass Nigella sativa bereits jetzt mit den vorhandenen Herkiinften
bei Marktpreisen von derzeit 3 bis 6 €/kg Saat bzw. 60 bis 80 €/1 fettes Ol wirtschaftlich angebaut
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werden kann. Das bereits vorhandene hohe Ertragspotenzial, der hohe Olgehalt, die relative An-
spruchslosigkeit und die gute Krankheitsresistenz lassen die Schlussfolgerung gerechtfertigt er-
scheinen, dass Schwarzkiimmel eine aussichtsreiche alternative C)lpﬂanze fiir den Anbau in Deutsch-
land ist. Die Moglichkeit des Anbaus nach den Richtlinien der ,,kontrolliert-integrierten Produkti-
on‘ (KIP) ist gegeben. '

Artenvergleich Senf

Graf, T., Heydrich, R.
Thiiringer Zentrum Nachwachsende Rohstoffe der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft,
Apoldaer Strafie 4, 07778 Dornburg

Die Senfarten Gelbsenf (Sinapis alba), Sareptasenf (Brassica juncea) und Schwarzer Senf (Brassica
nigra) wurden in Deutschland lange Zeit als Gewiirzpflanzen vorrangig zur Speisesenfherstellung
angebaut. Wihrend in fritheren Jahrhunderten vor allem Gelbsenf und Schwarzer Senf der Mostrich-
gewinnung in Europa dienten, wurde letzterer zunehmend von dem urspriinglich aus dem asiati-
schen Raum stammenden Sareptasenf verdringt. Hauptbestandteil des Speisesenfs bildet aus
Qualitdtsgriinden, wie Konsistenz und Féarbung, der Gelbsenf. Sareptasenf und Schwarzer Senf
dienen aufgrund der hohen Senfolgehalte als ,,Scharfmacher®. Obwohl der Senf unter mitteleuro-
paischen Standortbedingungen ausgezeichnet gedeiht und die senfverarbeitende Industrie in der
Bundesrepublik Deutschland jdhrlich ca. 20.000 t Senfkorner verarbeitet, erfolgte in den letzten
Jahren kein nennenswerter Anbau. Grund dafiir war die fehlende Wirtschaftlichkeit infolge fehlen-
der Flichenbeihilfezahlungen im Rahmen der EU-Marktordnungsregelung und ausreichendem
Angebot an niederpreislicher Senfsaat auf dem Weltmarkt. Verdnderungen der Anbaustruktur in
den klassischen Anbauléndern Osteuropas und Nordamerikas sowie Ertragsausfille fiihrten in den
letzten zwei Jahren zu Lieferengpissen, steigenden Preisen und damit letztendlich zu einer stei-
genden Nachfrage nach einheimischer Senfsaat. Um die Landwirte hinsichtlich der Sorten- und
Artenwahl beraten zu konnen, wurde im Jahr 2002 am Standort Dornburg mit einem Senf-Arten-
vergleich begonnen. Dabei kamen unterschiedliche Herkiinfte/Sorten von Gelb-, Sareptasenf und
Schwarzem Senf zum Anbau. Wihrend die gepriiften Gelbsenfsorten hohe Kornertrige realisier-
ten, erreichten Sareptasenf und Schwarzer Senf nur ca. ein Drittel des durchschnittlichen Gelbsenf-
ertrages. Das hohe Ertragspotenzial des Gelbsenfs, bedingt durch einen besseren Schotenansatz,
die Platzfestigkeit der Schoten sowie ein dreifach hoheres TKG im Vergleich zu den beiden ande-
ren Arten, ist die Folge einer intensiven ziichterischen Bearbeitung dieser Art. Bei Sarepta- und
Schwarzem Senf fehlen entsprechende Aktivititen weitgehend. Durch das hohe TKG ist der Schalen-
anteil des Gelbsenfs gering und somit die Mehlausbeute bei der Verarbeitung hoch. Dadurch ist vor
allem die Vorziiglichkeit des Gelbsenfs zur Herstellung der Senfgrundmasse bedingt. Sareptasenf
und Schwarzer Senf sind dagegen in letzter Zeit als Wiirzmittel und fiir bestimmte Geschmacks-
nuancen stiarker gefragt.

Hinsichtlich der Bestandesetablierung und Bestandespflege zeichnen sich alle drei Arten durch
Schnellwiichsigkeit, Anspruchslosigkeit und hohe Konkurrenzkraft gegeniiber Unkrdutern aus.
Probleme beim Anbau kann aber die relativ hohe Lagerneigung, insbesondere die des Sarepta- und
Schwarzen Senfs, bereiten.

Nach einem Riickgang der Senfanbauflédche in Thiiringen von ehemals tiber 5.000 ha auf ca. 100 ha
in den 90er Jahren belief sich der Anbau im Jahr 2002 auf ca. 140 ha. Eine Ausdehnung des Anbau-
umfangs ist zu erwarten, zumal die in Thiiringen produzierte Senfsaat ausgezeichnete Qualititen
aufweist.
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Indigoblau aus Fiarberknoterich (Polygonum tinctorium)

Wurl, G., Biertiimpfel, A., Vetter, A.
Thiiringer Zentrum Nachwachsende Rohstoffe der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschafft,
Apoldaer Strafie 4, 07778 Dornburg

Firberknoterich, urspriinglich in Siidost-Asien beheimatet, war insbesondere in Japan die Pflanze
zur Gewinnung von blauem Farbstoff (,,chinesischer Indigo®). Auch heute noch werden traditio-
nelle japanische Gewinder mit Firberkndoterich gefidrbt. Wie bei allen indigoliefernden Pflanzen
liegt der Farbstoff nicht als solcher in der Pflanze vor, sondern als wasserlosliches Glucosid (Indican),
das mit Wasser aus den Blittern extrahiert und nach Hydrolyse zu wasserunltslichem Indigo um-
gewandelt werden kann. Neben dem Hauptprodukt Indigo entsteht in wechselnden Mengen das
isomere Indirubin, ein roter Farbstoff, wodurch Firbungen mit Indigo naturalis meistens einen
leichten Rotstich aufweisen.

Entsprechend seiner urspriinglichen subtropischen Herkunft ist Fiarberknoterich sehr frost-
empfindlich. Dennoch liefert er, wie langjdhrige Anbauversuche der TLL in Dornburg beweisen,
auch unter mitteleuropdischen Bedingungen sichere und hohe Biomasseertrige. Bei Einhaltung
bestimmter Parameter erreichen die Blattertrige des Firberknoterichs etwa die gleiche Hohe wie
diejenigen des Waids, der einzigen Pflanze zur Gewinnung von Indigo im Mittelalter in Europa.
Die Konzentration an Farbstoffvorstufen kann aber bei Fiarberknoterich unter giinstigen Bedingun-
gen Sfach hoher sein als beim Waid.

Ertrag und/oder Farbstoffgehalt der Pflanze werden im Wesentlichen von den Faktoren Aussaat-
und Erntezeitpunkt, N-Diingung und Witterung beeinflusst.

Die Aussaat sollte, trotz der Frostempfindlichkeit der Pflanzen, Anfang bis Mitte April erfolgen.
Wegen der harten Samenschale benotigen Knoterichsamen eine hohe Bodenfeuchtigkeit und wei-
sen eine lange Keimdauer auf. Der Aufgang erfolgt in der Regel nicht vor Mitte Mai. Durch die
frithe Aussaat wird nicht nur ein voller Ertrag des 2. Schnittes garantiert, sondern gleichzeitig ein
hoher Gehalt an der Farbstoffvorstufe Indican in den Blittern.

Neben der Aussaatzeit spielt der Erntetermin eine grofle Rolle in Bezug auf Biomasseertrag und
Farbstoffgehalt. Der 1. Schnitt sollte zu Bestandesschluss erfolgen. Dieser Zeitpunkt ist Ende Juli
bis Anfang August erreicht. Fiir einen 2. Aufwuchs verbleiben dann noch 6 bis 8 Wochen. Bei zu
friihem und/oder zu spidtem Schnittbeginn erhdlt man nicht nur geringere Blattertrige, sondern
auch meistens niedrigere Indicangehalte in den Blittern.

Die Hohe der Stickstoffgabe beeinflusst sowohl den Blattertrag als auch den Farbstoffgehalt im
Erntegut. Mit einer einmaligen Diingung auf einen N-Sollwert von 160 kg N/ha zu Vegetations-
beginn wurden iiber alle Versuchsjahre die htchsten Farbstoffertrige je Flicheneinheit erzielt.
Von den untersuchten klimatischen Faktoren Temperatur, Strahlung und Niederschlag zeigte nur
der letzte deutliche Auswirkungen auf den Indicangehalt der Knoterichblitter. Bei linger andau-
ernder Trockenheit wies das Erntematerial nur niedrige Gehalte auf, die nach Niederschligen in-
nerhalb kiirzester Frist betrdchtlich anstiegen. Eine Ernte des Knoterichs withrend ldangerer Trocken-
perioden scheint deshalb nicht sinnvoll.

Bei Beachtung der hier aufgefiihrten Hinweise beim Anbau von Firberknoterich iibertreffen seine
Farbstoffertrage diejenigen des Waids um das 2 bis 5fache, wie beim gleichzeitigen Anbau beider
Pflanzenarten in Dornburg nachgewiesen werden konnte. Fiir eine Produktion von Naturindigo ist
unter mitteleuropdischen Bedingungen der Fiarberknoterich somit wesentlich besser geeignet. Das
aus Farberknoterich gewonnene Indigo entspricht mit Reinfarbstoffgehalten von ca. 40 % in quali-
tativer Hinsicht dem auf dem Markt gehandelten Indigofera-Indigo.
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Temperatureinfluss auf die Farbinhaltsstoffe von Firber-Resede und Krapp beim Trocknen

Adam, L., Landesamt fiir Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Ref. Acker- und Pflanzenbau
Giiterfelde
Maltry, W., Potsdam-Bornim

Mit den Untersuchungen zur Nachbereitung einschlie3lich Trocknung der Firberpflanzen Firber-
Resede ( Reseda luteola L.) und Krapp ( Rubia tinctorium L.), in Trockenschrinken und auf einer
3-Band-Kleintrockenanlage der Fa. Binder in Giiterfelde, wurde die prinzipielle Moglichkeit der
Aufbereitung mittels moderner Trocknungsverfahren nachgewiesen.

Mit den heute verfiigbaren Maschinen fiir Ernte, Waschen, Zerkleinerung, Trocknung und Tren-
nung in Grob- und Feinteile ist es moglich, handelsfihiges Schiittgut bei vollem Erhalt der Farbstoft-
inhalte zu erzeugen, um es in speziellen Unternehmen zur Farbstoffaufbereitung weiterverarbeiten
zu koénnen.

Durch die durchgefiihrten Versuche wurde sowohl fiir Firber-Resede als auch fiir Krapp die Um-
wandlung der Farbstoff-Glykoside in die entsprechenden Hydroxide festgestellt, die unter dem
Einfluss von Temperatur, Zeit und Feuchtigkeit ablduft.

In noch feuchtem Gut beginnt die Umwandlung bei etwa 60 °C. Diese Umwandlung bedeutet
keine Qualititseinbufle, weil die an das Firbegut anzulagernden Farbstoffe aus den durch hydroly-
tische Spaltung zuckerfreien Farbstoffkomponenten gebildet werden.

Fiir Fiarber-Resede wurde nachgewiesen, dass die Summe der Farbstoffkomponenten bis iiber 90 °C
erhalten bleibt.

Fiir Krapp ist das gleiche Verhalten anzunehmen, worauf die bisherigen Farbstoffanalysen ebenfalls
hindeuten.

Fiir den Trocknungsprozess der Blatt- bzw. Wurzeldroge werden folgende Empfehlungen gegeben:

Firber-Resede 60 ... 100 °C
Krapp 60 ... 80°C.

Somit kann der Trocknungsprozess fiir beide Gutarten bis etwa 90 °C Guttemperatur durchgefiihrt
werden, ohne dass Qualitdtseinbuflen zu befiirchten wiren. Das gestattet einen wirtschaftlich zu
gestaltenden Trocknungsprozess, z.B. auf einem Bandtrockner.

Marktakzeptanz von pflanzengefirbten Textilien

Adam, L., LVL Brandenburg, Ref. Acker- und Pflanzenbau Giiterfelde,
Herrmann, U., HMW Markt- & Wirtschaftsforschung, Dabendorf

Ziel von Marktakzeptanzrecherchen war es, schon zu einem sehr frithen Zeitpunkt der Forschung"
auch die Meinungen, Stimmungsbilder, Akzeptanzen, Kaufhemmnisse, Kaufmotive sowie Ansprii-
che und Erwartungshaltungen der Markt- und Verbraucherseite zu pflanzengefirbten Textilien zu
eruieren und ihre fachspezifischen Hinweise fiir eine erfolgreiche Vermarktung der Produkt-
innovationen in die Produkte einflielen zu lassen.

Im Rahmen einer durchgefiihrten Expertendiskussion wurde u.a. eine Musterkollektion der Fa.
Spremberger Tuche vorgestellt, um eine kollektionsbezogene Experteneinschitzung zu ermogli-
chen und auf dieser Basis konkrete Hinweise fiir eine ausgeprigte Kundenorientierung und ein
erfolgreiches Marketing pflanzengefirbter Textilien aus Brandenburg zu gewinnen. In die Experten-
diskussion wurden Entscheider aus dem Textilfachhandel der Bereiche Raumausstattung, Innenar-
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chitektur, Damen- und Kinderoberbekleidung und eine Designstudentin der Hochschule der Kiins-
te Berlin sowie Verbraucher aus Berlin und Brandenburg eingeladen.

Anlisslich der BUGA Potsdam 2001 erfolgte eine Befragung von Besuchern sowie von Fach-
teilnehmern des Symposiums ,,Naturfarben — Chancen fiir Produktinnovationen®.

Der Anbau von Firberpflanzen wird erfolgreich sein, wenn die Produkt- und Vermarktungsstrategie
zukiinftig konsequent realisiert wird.

Dazu zihlen insbesondere:

o Weitere Marktstudien zu Zielgruppenorientierung, Warenkunde und Verkaufsargumenten
* Entwicklung einer Dachmarke

* Entwicklung eines Marketingkonzeptes inkl. der Aufklarungskampagne zur Bewusstseins-
forderung und Umorientierung

* Einfiihrung der Marke
» Positionierung und Festigung der Marke

D Fordervorhaben der FNR Giilzow, FKZ 95 NR 148-1I des Landesamtes fiir Verbraucherschutz und Landwirtschaft
Brandenburg

MedIcinal Plants — the important Part of Lithuanian Genetic Resources

Ona Ragazinskiene, Silvija Rimkiene

Medicinal Plants Department, Kaunas Botanical Garden of Vytautas Magnus University, Z.E.
Zilibero 6, Kaunas, LT-3018, Lithuania; E-Mail: Ona_ragazinskiene@fc.vdu.lt

This work is supported by Dr. Hubert Herold Pre-Accession Adviser State Plant Protection Ser-
vice of Lithuania; E-Mail: vaatek@vaat.lt

Arznei- und Aromapflanzen werden fiir die Prophylaxe und Behandlung von Krankheiten im brei-
ten Umfang genutzt. Die Diversitit ihrer Spezies und Varietiten ist sowohl aus wissenschaftlicher
als auch aus praktischer Sicht von besonderer Bedeutung.

Besonders zum Ende des 20sten Jahrhunderts gewannen der Anbau und die Erhaltung von Arznei-
und Aromapflanzen weiter an Bedeutung, speziell die Bewertung von Qualitdt und Quantitit.

Es ist notwendig, das Sortiment an kultivierbaren Arznei- und Aromapflanzen zu erhdhen und
durch Untersuchung von Proben aus dem vorhandenen Pflanzensortiment Erfahrungen zu sam-
meln, um sowohl jetzt als auch in der Zukunft die genetische Basis fiir einen sinnvollen Anbau
solcher Pflanzen zu sichern. Die Sammlung von Arznei- und Aromapflanzen der Vytautas Magnus
Universitaet Kaunas umfasst eine Fliche 2771 m? und beinhaltet eine Sammlung von 408 Arten
mit 250 Spezies aus 163 Gattungen und 60 Familien.

Die Ausstellung und Sammlung von Arznei- und Aromapflanzen im Botanischen Garten von Kaunas
sind ein wichtiger Genfundus fiir die Erhaltung und Vermehrung seltener Arten. Das Arzneipflanzen-
labor dient wissenschaftlichen und informativen Zwecken, es dient der Ausbildung und auch als
Basis fiir die Gewinnung von Erfahrungen bei der Lagerung und Verarbeitung von Rohmaterial. Es
hat einen hohen Anteil an der wissenschaftlichen Erforschung von Arznei- und Aromapflanzen in
Litauen.

- 48 --



PflanzenschutzmaBnahmen in Arznei- und Gewiirzpflanzen (Stand 24.01.2003)

Marut Krusche, Landesanstalt fliir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Auf dem Gebiet der Luckenindikation geht es insbesondere in der Gruppe der teeahnlichen Erzeugnisse trotz
der Fulle der vorhandenen Ergebnisse nur sehr langsam voran. Fur einige Pflanzenarten stehen keine oder nur
einzelne Genehmigungen zur Verfligung. Ursache ist hier haufig der lange Weg der Festsetzung einer eigen-
standigen Ruckstandshéchstmenge.

Der Kostenumfang allein fur die Riickstandsuntersuchungen aus den Jahren 2001 und 2002 betragt insgesamt
120 000 Euro. Aufgebracht wurde diese Summe von den Landern Thiringen, Rheinland Pfalz und Sachsen-
Anhalt, der Adalbert-Raps-Stiftung, dem Verein zur Férderung des Heil- und Gewurzpflanzenanbaus in Bayern
e.V, der Agrargenossenschaft Hedersleben und der Erzeugergemeinschaft Sachsen-Anhalt. Nicht enthalten in
dieser Summe ist der Anteil der Dienststellen der Lander fur die Feldversuchsdurchfihrungen, die verein-
barungsgeman ohne Gebuhr erfolgen. Fur die Unterstlitzung des Unterarbeitskreises bei der SchlieBung der
Indikationslticken im Bereich der Arznei- und Gewlrzpflanzen sei allen Beteiligten an dieser Stelle nochmals
gedankt.

Neue Genehmigungen des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln im Freilandanbau liegen in der Zwischenzeit
fir insgesamt 124 verschiedene Anwendungsgebiete vor. Die Genehmigungen gelten nur fir Anwendung in
Betrieben der Landwirtschaft einschlieBlich des Gartenbaus und der Forstwirtschaft (§ 18 Abs. 4 Nr. 2 PiISchG).

Genehmigungen sind keine Zulassungen! Die Prifung der Wirksamkeit des Mittels in dem beantragten An-
wendungsgebiet und mogliche Schaden an Kulturpflanzen sind nicht Gegenstand des Genehmigungsverfahrens
(§ 18 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 PfISchG). Mégliche Schaden auf Grund mangelnder Wirksamkeit oder Schaden
an Kulturpflanzen liegen im Veraniwortungsbereich des Anwenders (Bundesgesetzblatt vom 21. Juli
2000, Nr. 135, S. 14223 f.). Die Genehmigungen sind an den Verwendungszweck der Pflanzen gebunden.
Wenn z.B. eine Genehmigung fur die Anwendung in Dill als frisches Kraut ausgesprochen wurde, kann diese
nicht automatisch fir die Verwendung als Kérnerfrucht Gibertragen werden (s. Pirimor Granulat zum Aufloésen in
Wasser). Achtung! Bei der Anwendung des Mittels im genehmigten Anwendungsgebiet sind in jedem Falle die
Anwendungsbestimmungen und Auflagen flr dieses Produkt zu beachten sowie zuséatzlich die Vorgaben, die
speziell fur das genehmigte Anwendungsverfahren erteilt wurden. Das gilt auch fur die Gebrauchsanleitung
des Praparates sowie zusatzliche Anwendungsbestimmungen und Auflagen des Herstellers.

Zum Aufbau der Tabellen:

Die ersten drei Tabellen sind reine Auflistungen der Genehmigungen/Zulassungen. Unter Bemerkungen wur-
den die buBgeldbewehrten Auflagen benannt. Im Abschnitt 1-5 sind die Genehmigungen/Zulassungen den
Hauptverwendungszwecken zugeordnet:

1. Genehmigungen/Zulassungen nach den Wirkbereichen Herbizide, Insektizide, Fungizide
Verwendungszweck Frische Krauter

Verwendungszweck Friichte und Samen als GewUrz, teedhnliches Erzeugnis und/oder Arzneipflanze
Verwendungszweck Bluten und Blatter als teedhnliches Erzeugnis und/oder Arzneipflanze
Verwendungszweck der Wurzeln als teedhnliches Erzeugnis und/oder Arzneipflanze

6.  Widerruf von Genehmigungen

oM~ wD

Die Kulturen sind so benannt, wie sie im Genehmigungsbescheid aufgefihrt und in der Datenbank der BBA
bzw. im Pflanzenschutzmittelverzeichnis aufgelistet wurden.

Pflanzenschutzmittel, deren Zulassung ausgelaufen ist, dirfen nur noch bis zum 31. Dezember des 2. Jahres
nach Zulassungsende angewandt werden (z.B.: Zulassung endete April 2002 — Anwendung noch bis 31. De-
zember 2004 mdglich).

Nutzen Sie die Moglichkeiten der Beratung zum Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bei Ihrem zustandigen amt-
lichen Pflanzenschutzdienst. Dartiber hinaus werden aktuelle Informationen in der Internetseite des amtlichen
Pflanzenschutzdienstes Sachsen-Anhalt unter folgender Adresse veroffentlicht: www.llg-lsa.de/Pflanzenschutz
aktuell, Link Arznei- und Gewdrzpflanzen. Weiterhin informiert das Bundesamt ftr gesundheitlichen Verbrau-
cherschutz auf ihrer Homepage Uber den aktuellen Zulassungsstand: www.bba.de. Fur eventuell fehlerhafte
Angaben bestehen keine Gewahrleistungsanspriiche.
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1. Genehmigungen/Zulassungen im Freiland nach Wirkbereichen

1.1 Herbizide

Mittel/Wirkstoff/ Schadproblem/Indikation Kultur (Verwendungszweck) Bemerkung/
Zulassungsende Auflagen
Alzodef (Cyanamid) | Einj. zweikeimblattrige Unkrauter, Schnittlauch (Verwendung als NW 200,
31.12.2001 frisches Kraut) NW 601/20 m
Bandur Einj. zweikeimblattrige Unkrauter, Dill, Gewdrzfenchel, Kimmel, NW 605
(Aclonifen) Einj. Rispengras, Gemeiner Schnittpetersilie (Nutzung als NW 60
30.06.2002 Windhalm, Ackerfuchsschwanz frisches Kraut) Dill, Gewurz-

fenchel, Kimmel, (Nutzung der

Frichte und Samen)
Basagran Einj. zweikeimblattrige Unkrauter Johanniskraut, Minzearten, NG 401/5 m
(Bentazon) Melisse (Verwendung der Bliten
31.12.2002 und Blétter), Wolliger Fingerhut

(Verwendung als Arzneipflanze)
Basta Einj. ein- und zweikeimblattrige Bohnenkraut, Majoran und NW 601/5 m,
(Glufosinat) Unkrauter Thymian (Verwendung als frisches | NW 604
31.12.2002 Kraut), Wolliger Fingerhut (Blatt und

Blitennutzung als Arzneipflanze)

Artischocke, (Verwendung

der Friichte und Samen)
Boxer Einj. zweikeimblattrige Unkréauter, Echte Kamille, Melisse (Verwendung | NW 605/5 m,
(Prosulfocarb) Ackerfuchsschwanz, Einjahriges der Bliten und Blétter) NW 606/10 m
31.12.2011 Rispengras
Butisan Einjahriges Rispengras, Einj. Johanniskraut
(Metazachlor) zweikeimblattrige Unkréuter,
21.12.2002 ausgenommen: Klettenlabkraut
Devrinol Kombi CS | Acker-Fuchsschwanz, Gemeiner Artischocke, Gemeine Ringel- NW 607:
(Napropamid; Windhalm, Einjahriges Rispengras, | blume (Verwendung der Bliten 50 % :20 m,
Trifluralin) 31.12.2005 | Einj. zweikeimblattrige Unkrauter, und Blatter), 75 % :10m,

ausgenommen: Kamillearten %: 5m

Fusilade MAX Gemeine Quecke (Niederhaltung Frische Krauter, Wurzelpetersilie, NS 6111,
(Fluazifop-P) zwecks Fuhrung der Kultur); Gewdrzfenchel (frisches Kraut) NS 6121,
31.12.2001 einkeimblattrige Unkrauter NW 468
Goltix WG Einj. zweikeimblattrige Unkrauter Majoran, Thymian, Bohnenkraut NW 603/10 m
(Metamitron) (ausgenommen Knétericharten und
31.12.2004 Klettenlabkraut)
Goltix 700 SC Einj. zweikeimblattrige Unkrauter Bohnenkraut, Majoran, Thymian NW 601/5 m,
(Metamitron) (ausgenommen Knétericharten und | (Verwendung als frisches Kraut) NS 610, NW
31.12.2009 Klettenlabkraut) 468, NW 604,
Lentagran WP Einj. zweikeimblattrige Unkrauter Baldrian (Verwendung der NW 605/5 m,
(Pyridat) Wurzeln), Koriander, Gewurzfenchel, | NW 606/5 m
31.12.2002 Dill, Kimmel (Verwendung der

Frachte und Samen)
Racer CS Einjahriges Rispengras, Einj. zwei- | Gewdrzfenchel (Verwendung der| NW 603/10 m
(Flurochloridon) keimblattrige Unkrauter Frichte und Samen)
31.12.2005
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Targa Super Einj. einkeimbléattrige Unkrauter Bohnenkraut, Majoran, Thymian, NW 603/5 m,
(Quizalofop - P) (ausgenommen Einj. Rispengras) Gewdrzfenchel, Kimmel (Verwen- | NW 468
31.12.2004 dung als frisches Kraut), Dill, Kim-

mel, Gewurzfenchel, Koriander

(Verwendung der Friichte und

Samen), Wolliger Fingerhut

(Verwendung als Arzneipflanze)
TOLKAN FLO Gemeiner Windhalm, Acker- Kamillearten, Bohnenkraut, NG 408-411,
(Isoproturon) fuchsschwanz, Einj. Rispengras, Majoran, Thymian (frisches Kraut) | NW 468,
31.01.2003 Vogelmiere, Ackerhundskamille, NW 603/10 m
TREFLAN Ackerfuchsschwanz, Gemeiner Dill, Melisse, Rosmarin (frisches NW 607/10 m
(Trifluralin) Windhalm, Einjahriges Rispengras, | Kraut); Dill, Gewurzfenchel, Kimmel
31.12.2005 Einj. zweikeimblattrige Unkrauter; (Nutzung der Frichte und Samen);

ausgenommen: Kamille-Arten, Artischocke, Johanniskraut, Echte
Acker-Hundskamille Kamille, Melisse (Blatt- und Bliten-
nutzung)
1.2 Insektizide

Mittel/Wirkstoff/ Schadproblem/Indikation Kultur (Verwendungszweck) Bemerkung/
Zulassungsende Auflagen
Dipel ES freifressende Schmetterlingsraupen | frische Krauter
(Bacillus thuringiensis)
31.12.2003
Trafo WG Saugende Insekten Teekrauter VA 555,
(lambda-Cyhalothrin) NT 103,
31.12.2011 NW 603/15 m
Trafo WG BeiBende Insekten Teekrauter VA 555,
(lambda-Cyhalothrin) NT 103,
31.12.2011 NW 603/15 m
Karate mit Zeon Saugende Insekten Anis, Dill, Kimmel, Koriander, NS 6151,
Technologie Gewdlrzfenchel, (Verwendung der | NW 605
(lambda-Cyhalothrin), Frlchte und Samen) NW 606/15 m
31.12.2011
Karate mit Zeon Saugende Insekten Echte Kamille, Gemeine NT 103, NW
Technologie Ringelblume, Minze-Arten, Melisse | 605 (50 % 10 m,
(lambda-Cyhalothrin), 75 % 5 m),
31.12.2011 NW 606/15 m
Karate mit Zeon BeiBende Insekten Minze-Arten, Melisse NT 103, NW
Technologie 605 (50% 10 m,
(lambda-Cyhalothrin) 75 % 5 m),
21.12.2011 NW 606/15 m
Karate mit Zeon saugende Insekten und beiende In- | frische Krauter NS 6131, NW
Technologie sekten 605:50% 10m
(lambda-Cyhalothrin) 75 %5 m 90 %*
31.12.2011 NW 606/15 m
PLENUM Blattlause frische Krauter NS 610/5 m,
(Pymetrozin) NW 468
31.12.2003
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Pirimor Granulat Blattlause Anis, Kimmel, Koriander, Gewirz- | NW 201,
zum Auflésen fenchel, Dill (Verwendung der Frich-| NW 15 m
in Wasser (Pirimicarb) te und Samen) Nutzung als Gewirz
31.12.2002
Pirimor Granulat Blattlause Kimmel, Koriander, Gewdrzfenchel,| NW 201,
zum Auflésen Dill (Verwendung der Frichte und| NW 603/15 m
in Wasser (Pirimicarb) Samen) Nutzung als Gewdrz und
31.12.2002 teedhnliches Erzeugnis
Spruzit fliissig saugende Insekten und beifende In- | frische Kréuter zum Frischverzehr | NW 40 m
(Piperonylbutoxid; sekten
Pyrethrine) 31.12.2003
Spruzit flissig
(Piperonylbutoxid; saugende Insekten und beifende In- | Gewdlrzfenchel als frisches Kraut NW 603/40 m
Pyrethrine) 31.12.2003 | sekten
1.3 Fungizide
Mittel/Wirkstoff/ Schadproblem/Indikation Kultur (Verwendungszweck) Bemerkung/
Zulassungsende Auflagen
ACROBAT PLUS WG | Falsche Mehltaupilze frische Krauter NW 201,
(Mancoceb NW 603/5 m
Dimethomorph)
31.12.2008
Bardos Rostpilze Frische Krauter VA 555
(Difenoconazol)
31.12.2004
Bardos pilzliche Blattfleckenerreger Frische Krauter VA 555
(Difenoconazol)
31.12.2004
BioBlatt-Mehltaumittel | Echte Mehltaupilze frische Krauter NS 6121,
(Lecithin) NS 6131
31.12.2011
Ortiva (Azoxystrobin) Echte Mehltaupilze Kimmel (Verwendung der Frichte | NW 605/5 m,
31.12.2009 und Samen); NW 606/5 m
Ortiva (Azoxystrobin) Echte Mehltaupilze Echte Kamille, Gemeine Ringel- NW 605/5 m,
31.12.2009 blume, Spitzwegerich (Blatt- und NW 606/5 m,
Blutennutzung) VWV 602
Ortiva (Azoxystrobin) | Pfefferminzenrost (Puccinia menthae) | Minze-Arten (Blatt- und NW 605/5 m,
31.12.2009 Blitennutzung) NW 606/5 m,
VWV 602
Ortiva (Azoxystrobin) Rost Schnittlauch (Bulbenanzucht) NW 605/5 m,
31.12.2009 NW 606/5 m
Ortiva (Azoxystrobin) pilzliche Doldenerkrankungen Fenchel, Kimmel (Verwendung der | NW 605/5 m,
31.12.2009 Frichte und Samen) NW 606/5 m
Ortiva (Azoxystrobin) | Johanniskrautwelke Johanniskraut (Verwendung der BIG- | NW 605/5 m,
31.12.2009 ten und Blatter) NW 606/5 m
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Kursiv = Zulassung

Polyram WG Septoria Blattfleckenkrankheit Petersilie NW 468,
(Metiram) 31.12.2003 NW 601,
NW 604

Ridomil TK Falsche Mehltaupilze Frische Krauter NW 609/5m

(Mancozeb)

31.12.2008

SCORE pilzliche Blattfleckenerreger, Frische Krauter SF 189

(Difenoconazol) Echte Mehltaupilze,

31.12.2008 Rostpilze

2. Verwendung als frisches Kraut
2.1 Frisches Kraut allgemein

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
flir den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Falsche Mehltaupilze ACROBAT PLUS WG (Mancozeb, Dimethomorph) 21
2 kg/ha, max. 3 Anwendungen je Vegetation im Abstand von 7 bis 12 Tagen

Pilzliche Blattflecken- Bardos (Difenoconazol)

erreger, Rostpilze, 1 1/ha bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome, in Kul- | 14

Echte Mehltaupilze turen mit mehrmaligem Schnitt max. 2 Behandlungen im Abstand von 10-14
Tagen je Aufwuchs, insgesamt nicht mehr als 4 Behandlungen in der Kultur

Echte Mehltaupilze BioBlatt-Mehltaumittel (Lecithin)
0,9 I/ha bei Befallsbeginn bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome | F
max. 10x je Vegetationsperiode

Falsche Mehltaupilze Ridomil TK (Metalaxyl, Mancozeb)1,3 kg/ha bei Befallsbeginn bzw. bei | 21
Sichtbarwerden der ersten Symptome im Abstand von 10-14 Tagen, max.
2x je Vegetationsperiode

Pilzliche Blattflecken- SCORE (Difenoconazol)

erreger, Rostpilze, Echte 0,4 I/ha bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome, | 14

Mehltaupilze insgesamt nicht mehr als 2 Behandlungen in der Kultur, Wasseraufwand
200-400 I/ha

Einj. Einkeimblattrige Fusilade MAX (Fluazifop-P) NA 1,0 I/ha in 200-400l Wasser/ha 21

Unkrauter

Gemeine Quecke Fusilade MAX, (Fluazifop-P) NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen bis 3. 21

(Niederhaltung zwecks Laubblatt bzw. Blattpaar oder Blattquirl entfaltet, max. 1 Anwendung je

FUhrung der Kultur), Vegetation, Wasseraufwand 200-400 I/ha

Freifressende Dipel ES (Bacillus thuringiensis) F

Schmetterlingsraupen 0,3 kg/ha nach Befallsbeginn oder nach Warndienstaufruf max. 2 Behand-
lungen im Abstand von 5-7 Tagen

beiBende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 7
0,075 kg/ha, max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode zu Befallsbeginn
bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome / Schadorganismen

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 7
0,075 kg/ha, max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode zu Befallsbeginn
bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome / Schadorganismen

Blattlause Plenum (Pymetrozin)
0,8 kg/ha bis 50 cm PflanzengréBe, max. 3 Anwendungen je Vegetationsper. | 14
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Blattlause Pirimor-Granulat zum Auflésen in Wasser 7
(Pirimicarb) 0,3 kg/ha, max. 3 Anwendungen je Befall, 400-600 I/ha Was-
ser, Dill, Koriander, Kimmel, Fenchel, Majoran, Bohnenkraut, Thymian, Pfef-
ferminze
saugende und beiende Spruzit-fliissig 3
Insekten (Piperonylbutoxid; Pyrethrine) 0,6 I/ha, max. 4 Anwendungen je Vegetati-
onsperiode bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome
Kursiv = Zulassung
2.2 Bohnenkraut, Majoran, Thymian (Verwendung als frisches Kraut)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fir den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
aus Samen auflaufende Basta (Glufosinat) F
ein- und zweikeimblattrige | VA 3,01/ha, max. eine Anwendung, Keimling der Kulturpflanze darf den Boden
Unkrauter, noch nicht durchstoBen haben (BBCH 01-08), Wasseraufwand 200-400 I/ha
Einj. zweikeimblattrige Goltix WG (Metamitron) F
Unkrauter (ausgenommen: | NA, 1,5 kg/ha nach dem Auflaufen der Kultur, max. drei Anwendungen, Was-
Klettenlabkraut und seraufwand 200 bis 400 I/ha, im Jugendstadium der Kultur immer in den Neu-
Knotericharten) auflauf der Unkrauter spritzen, Kombinationspartner Rako-Binol (1,0 I/ha)
Einjahriges Rispengras, Goltix 700 SC (Metamitron) 70
Einjahrige zweikeimblatt- NA, 1,51/ha nach dem Auflaufen der Kultur, max. drei Anwendungen, Wasser-
rige Unkrauter; ausgenom- | aufwand 200 bis 400 I/ha
men: Kletten-Labkraut,
Knotericharten
Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90
Unkrauter; ausgenommen: | NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwand
Einj. Rispengras 200-600 I/ha, max. 1 Behandlung je Vegetation
Kamillearten, Ackerhunds- | TOLKAN FLO (Isoproturon) F
kamille, Vogelmiere, WeiBer | NA, 1,0 I/ha nach dem Auflaufen der Kultur, max. zwei Anwendungen,
GansefuB, Einj. Rispengras, | Wasseraufwand 200 bis 400 | /ha, im Jugendstadium der Kultur
Ackerfuchsschwanz, (BBCH 09-33), immer in den Neuauflauf der Unkrauter spritzen
Gemeiner Windhalm,
2.3 Dill (Verwendung als frisches Kraut)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einj. Rispengras, Bandur (Aclonifen) F
Gemeiner Windhalm, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Boden und 3,5 I/ha auf
Ackerfuchsschwanz, schweren Bdden in 200-4001 Wasser/ha
Einj. zweikeimbl. Unkrauter
Ackerfuchsschwanz, TREFLAN (Trifluralin) 42

Gemeiner Windhalm,
Einjahriges Rispengras,
Einj. zweikeimblattrige
Unkrauter; ausgenommen:
Kamille-Arten,
Acker-Hundskamille

VSE (vor der Saat mit Einarbeitung) 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser
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2.4 Gewlrzfenchel, Kimmel (Verwendung als frisches Kraut)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einj. Rispengras, Bandur (Aclonifen) | 'F
Gemeiner Windhalm, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Béden und 3,5 I/ha auf
Ackerfuchsschwanz, schweren Boden in 200-4001 Wasser/ha
Einj. zweikeimbl. Unkrauter
Quecke (Niederhaltung Fusilade MAX (Fluazifop-P) 21
zwecks Fuhrung der Kultur) | NA 2,0 I/ha in 200-4001 Wasser/ha
Einj. Einkeimblattrige Fusilade MAX (Fluazifop-P) 21
Unkréuter NA 1,0 I/ha in 200-400! Wasser/ha
Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90
Unkrauter (ausgenommen | NA 2,01/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge 200-
Einj. Rispengras), 600 I/ha, max. 1 Behandlung je Vegetation
Saugende und beiBende | Spruzit-flissig (Piperonylbutoxid) 3
Insekten 0,6 I/ha bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome, im
Abstand von 7 Tagen max. 4 Behandlung je Vegetation
2.5 Melisse (Verwendung als frisches Kraut)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Ackerfuchsschwanz, Ge- TREFLAN (Trifluralin) 42
meiner Windhalm, Einjah- | VPE (vor dem Pflanzen mit Einarbeitung),
riges Rispengras, Einj. zwei- | 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser
keimblattrige Unkrauter;
ausgenommen: Kamille-
Arten, Acker-Hundskamille
2.6 Rosmarin (Verwendung als frisches Kraut)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin) 42
meiner Windhalm, Einjahri- | VPE (vor dem Pflanzen mit Einarbeitung),
ges Rispengras, Einj. zwei- | 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser
keimblattrige Unkrauter;
ausgenommen: Kamille-
Arten, Acker-Hundskamille
2.7 Wurzelpetersilie, Schnittpetersilie (Verwendung als frisches Kraut)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einj. Rispengras, (Nur Schnittpetersilie) F
Gemeiner Windhalm, Bandur (Aclonifen)
Ackerfuchsschwanz, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Boden und 3,5 I/ha auf
Einj. zweikeimbl. Unkrauter | schweren Bdden in 200-400! Wasser/ha
Septoria Polyram WG (Metiram) 14
Blattfleckenkrankheit 1,8 kg/ha, max. 4 Behandlungen je Befall im Abstand von 7 bis 10 Tagen,

Kursiv = Zulassung




3. Verwendung der Friic
3.1 Anis (Verwendung d

hte und Samen
er Frichte und Samen)

Unkrauter; ausgenommen:
Einj. Rispengras

NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge
400-600 I/ha, max. 1 Behandlung je Vegetation

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fir den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Blattlause Pirimor-Granulat zum Auflésen in Wasser (Pirimicarb) F
0,25 kg/ha max. 3 Anwendungen je Befall bis Ende der vegetativen
Entwicklung bis vor der Bllte (Blitenorgane durfen noch nicht sichtbar sein),
400-600 I/ha Wasser

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) F
0,075 kg/ha vor der Blite max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

3.2 Dill (Verwendung der Friichte und Samen)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. Rispengras, Bandur (Aclonifen) F

Gemeiner Windhalm, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Boden und 3,5 I/ha auf

Ackerfuchsschwanz, schweren Boden in 200-4001 Wasser/ha

Einj. zweikeimbl. Unkrauter

Einjahrige zweikeim- Lentagran WP (Pyridat) 90

blattrige Unkrauter NA im Ansaatjahr 0,75 kg/ha in 200-4001 Wasser/ha im Splittingverfahren
(2 Behandlungen) im Abstand von 7-14 Tagen

Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90

Unkrauter, ausgenommen: | NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge

Einj. Rispengras 400-600 I/ha, max. 1 Behandlung je Vegetation fir Kimmel und Fenchel
auch in weiteren Ertragsjahren

Ackerfuchsschwanz, TREFLAN (Trifluralin) F

Gemeiner Windhalm, Einj. | VSE (vor der Saat mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser

Rispengras, Einj. zweikeim-

blattrige Unkrauter; ausge-

nommen: Kamille-Arten,

Acker-Hundskamille

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie F
(lambda-Cyhalothrin) 0,075 kg/ha vor der Blite max. 1 Anwendung je
Vegetationsperiode bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten
Symptome/Schadorganismen

Blattlause Pirimor-Granulat zum Auflésen in Wasser (Pirimicarb) F
0,25 kg/ha; max. 3 Anwendungen je Befall bis Ende der vegetativen
Entwicklung bis vor der Blute (Blttenorgane dirfen noch nicht sichtbar sein),
400-600 I/ha Wasser

3.3 Koriander (Verwendung der Friichte und Samen)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. zweikeimblattrige Lentagran WP (Pyridat) 90

Unkrauter NA, im Ansaatjahr 0,75 kg/ha in 200-400 I/ha Wasser im Splittingverfahren
(2 Behandlungen) im Abstand von 7-14 Tagen

Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90
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Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) F
0,075 kg/ha vor der Blite (Blitenorgane ddrfen noch nicht sichtbar sein),
max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode bei Befallsbeginn bzw. Sichtbar--
werden der ersten Symptome / Schadorganismen

Blattlause Pirimor-Granulat zum Aufldsen in Wasser (Pirimicarb) E
0,25 kg/ha; max. 3 Anwendungen je Befall bis Ende der vegetativen Ent-
wicklung bis vor der Blite (Blitenorgane dirfen noch nicht sichtbar sein),
400 - 600 I/ha Wasser

3.4 Kimmel (Verwendung der Friichte und Samen)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. Rispengras, Bandur (Aclonifen) F

Gemeiner Windhalm, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Béden und 3,5 I/ha auf

Ackerfuchsschwanz, schweren Bdden in 200-400! Wasser/ha

Einj. zweikeimbl. Unkrauter

Einj. zweikeimblattrige Lentagran WP (Pyridat) 90

Unkrauter NA im Ansaatjahr bzw. NT (nach dem Austrieb) ab 2. Standjahr 0,75 kg/ha,
in 200-400I Wasser/ha im Splittingverfahren (2 Behandlungen) im Abstand
von 7-14 Tagen

Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90

Unkrauter ausgenommen | NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge

Einjahriges Rispengras 400-600 I/ha, fur Kimmel und Fenchel auch in weiteren Ertragsjahren,
max. 1 Behandlung je Vegetation

Ackerfuchsschwanz, Ge- TREFLAN (Trifluralin)VSE

meiner Windhalm, Einjahri- | (vor der Saat mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser

ges Rispengras, Einj. zwei-

keimblattrige Unkrauter;

ausgenommen: Kamille-

Arten, Acker-Hundskamille

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) F
0,075 kg/ha vor der Blite max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode bei Be-
fallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

Blattlause Pirimor-Granulat zum Auflésen in Wasser (Pirimicarb) / F
0,25 kg/ha; max. 3 Anwendungen je Befall bis Ende der vegetativen Ent-
wicklung bis vor der Bllte (Blitenorgane dirfen noch nicht sichtbar sein),
400-600 I/ha Wasser

pilzliche Ortiva (Azoxystrobin) F

Doldenerkrankungen, 1,0 I/ha bei Befallsbeginn bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome

Echter Mehltau bis kurz vor der Bllte, max. 2x je Vegetationsperiode
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3.5 Gewtirzfenchel (Verwendung der Friichte und Samen)

bis kurz vor der Bllte, max. 2x je Vegetationsperiode

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fiir den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einj. Rispengras, Bandur (Aclonifen) F
Gemeiner Windhalm, VA im Ansaatjahr 3,0 I/ha auf leichten oder mittleren Béden und 3,5 I/ha auf
Ackerfuchsschwanz, schweren Boden in 200-4001 Wasser/ha
Einj. zweikeimbl. Unkrauter
Einj. zweikeimblattrige Lentagran WP (Pyridat) 90
Unkréuter NA im Ansaatjahr bzw. NT (nach dem Austrieb) ab 2. Standjahr) 0,75 kg/ha,
in 200-4001 Wasser/ha im Splittingverfahren (2 Behandlungen) im Abstand
von 7-14 Tagen
Einj. zweikeimblattrige Racer CS (Flurochloridon) F
Unkréuter, VA 2,5 I/ha, Wasseraufwandmenge 200-400 I/ha, im Ansaatjahr vor dem
Einjahriges Rispengras Auflaufen bis Beginn der Samenquellung, max. 1 Behandlung je Vegetation
Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) 90
Unkrauter ausgenommen | NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge
Einjahriges Rispengras 400-600 I/ha, fur Kimmel und Fenchel auch in weiteren Ertragsjahren, max.
1 Behandlung je Vegetation
Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin) F
meiner Windhalm, Einjahri- | VSE (vor der Saat mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser
ges Rispengras, Einj. zwei-
keimblattrige Unkrauter;
ausgenommen: Kamille-
Arten, Acker-Hundskamille
saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) F
0,075 kg/ha vor der Blute max. 1 Anwendung je Vegetationsperiode bei Be-
fallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen
Blattlause Pirimor-Granulat zum Auflésen in Wasser (Pirimicarb) F
0,25 kg/ha max. 3 Anwendungen je Befall bis Ende der vegetativen
Entwicklung bis vor der Bllte (Blitenorgane durfen noch nicht sichtbar sein),
400-600 I/ha Wasser,
pilzliche Ortiva (Azoxystrobin) F
Doldenerkrankungen 1,0 I/ha bei Befallsbeginn bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome

4. Verwendung der Bliiten und Bléatter
4.1 Teekrauter (teedhnliches Erzeugnis, Arzneipflanze, Verwendung der Bliiten undBlatter)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Saugende Insekten Trafo WG (lambda-Cyhalothrin) 14
0,15 kg/ha, bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/
Schadorganismen, 1 Anwendung je Kultur und Jahr

BeiBende Insekten Trafo WG (lambda-Cyhalothrin) 14

0,15 kg/ha, bei Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/
Schadorganismen, 1 Anwendung je Kultur und Jahr
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4.2 Artischocken (Verwendung der Bliiten und Blatter)

meiner Windhalm, Einjahri-
ges Rispengras, Einj. zwei-
keimblattrige Unkrauter;
ausgenommen: Kamille-
Arten, Acker-Hundskamille

VSE (vor der Saat mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. einkeimbl. Unkrauter, | BASTA (Glufosinat) F

Einj. zweikeimbl. Unkrauter | VA oder KVA, 3 I/ha im Ansaatjahr oder 3 I/ha VP (vor dem Pflanzen) im’
Pflanzjahr oder 3 I/ha NP (nach dem Pflanzen) mit Spritzschirm jeweils mit
in 200-400 I/ha Wasser-

Ackerfuchsschwanz, Gem. | Devrinol Kombi CS (Napropamid, Trifluralin) 90

Windhalm, Einj. Rispengras, | VSE, 4 I/ha, spritzen mit Einarbeitung vor der Saat, Wasseraufwandmenge

Einj. zweikeimbl. Unkrauter; | 200-400 I/ha

ausgenom.: Kamillearten

Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin) 90

4.3 Echte Kamille (teedhnliches Erzeugnis, Arzneipflanze, Verwendung der Bliiten und Blatter)

1 I/ha max. 2 Anwendungen fUr die Kultur bzw. je Jahr, bei Befallsbeginn
bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome im Abstand von 8-12 Tagen

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschuizmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. zweikeimblattrige Un- | Boxer (Prosulfocarb) 42

krauter, Ackerfuchsschwanz, | NA, 4 I/ha, Wasseraufwandmenge 200-600 I/ha

Einjahriges Rispengras

Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin)

meiner Windhalm, Einjahri- | VSE (vor der Saat mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser 90

ges Rispengras, Einj. zwei-

keimblattrige Unkrauter;

ausgenommen: Kamille-

Arten, Acker-Hundskamille

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin)
0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode bei | 14
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

Echte Mehltaupilze Ortiva (Azoxystrobin)
1 I/ha max. 2 Anwendungen flr die Kultur bzw. je Jahr, bei Befallsbeginn | 7
bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome im Abstand von 8-12 Tagen

4.4 Gemeine Ringelblume (Nutzung als teeahnliches Erzeugnis, Arzneipflanze)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Ackerfuchsschwanz, Ge- | Devrinol Kombi CS (Napropamid, Trifluralin) 90

meiner Windhalm, Einj. Ris- | VSE, 4 I/ha, spritzen mit Einarbeitung vor der Saat, 200-400 I/ha Wasser

pengras, Einj. zweikeim-

blattrige Unkréauter; ausge-

nommen: Kamillearten

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 14
0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode, bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

Echte Mehltaupilze Ortiva (Azoxystrobin) 7

59 -




4.5 Johanniskraut (Verwendung der Bliiten und Blatter)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. zweikeimblattrige Basagran (Bentazon) 42

Unkréuter, NP bzw. NT, 2,0 I/ha nach dem Anwachsen im Pflanzjahr (BBCH 11-13)
bzw. in weiteren Ertragsjahren nach dem Austrieb (5-10 cm Wuchshéhe),
max. 1 Anwendung je Vegetation, Wasseraufwand 200-400 I/ha

Einj. zweikeimblattrige Butisan (Metazachlor) 70

Unkrauter einschl. Einj. NA, 1,5 I/ha, 6-8 Tage nach dem Pflanzen, bzw. in weiteren Ertragsjahren

Rispengras ausgenommen | nach dem Austrieb, max. 1 Beh. je Vegetation, Wasseraufwandmenge

Klettenlabkraut, 200-400 I/ha

Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin)VPE 90

meiner Windhalm, Einjahri- | (vor dem Pflanzen mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/haWasser

ges Rispengras, Einj. zwei-

keimblattrige Unkrauter;

ausgenommen: Kamille-

Arten, Acker-Hundskamille

Johanniskrautwelke Ortiva (Azoxystrobin) 35
1,0 I/ha bei Befallsbeginn bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome
max. 2x je Vegetationsperiode

Kursiv = Zulassung
4.6 Melisse (Nutzung als teedhnliches Erzeugnis, Arzneipflanze)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. zweikeimblattrige Basagran (Bentazon) 42

Unkrauter NP bzw. NT, 2,0 I/ha nach dem Anwachsen im Pflanzjahr (BBCH 11-13), in
weiteren Ertragsjahren bei 5-15 cm Wuchshohe 2,0 I/ha, max. 1 Anwen-
dung je Vegetation od. 2x1,0 I/ha: T1 nach dem Austrieb, T2 nach dem
Schnitt; 2 Anwendungen je Vegetation, Wasseraufwand 200-400 I/ha

Einj. zweikeimblattrige Boxer (Prosulfocarb) 60

Unkrauter, VT ab 2. Standjahr vor dem Austrieb 5 I/ha, Wasseraufwandmenge

Ackerfuchsschwanz, 400-600 I/ha

Gemeiner Windhalm,

Einjahriges Rispengras

Ackerfuchsschwanz, Ge- | TREFLAN (Trifluralin) 42

meiner Windhalm, Einjahri- | VPE (vor dem Pflanzen mit Einarbeitung), 2,0 I/ha in 200-400 I/ha Wasser

ges Rispengras, Einj. zwei-

keimblattrige Unkrauter;

ausgenommen: Kamille-

Arten, Acker-Hundskamille

beiBende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 14
0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 14

0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen
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4.7 Minze-Arten (Nutzung als teedhnliches Erzeugnis, Arzneipflanze)

(Puccinia menthae)

1 I/ha max. 2 Anwendungen flr die Kultur bzw. je Jahr, bei Befallsbeginn
bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome im Abstand von 8-12 Tagen

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
flir den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)

Einj. zweikeimblattrige Basagran (Bentazon) | 42

Unkrauter NP bzw. NT, 2,0 I/ha nach dem Anwachsen im Pflanzjahr (BBCH 11-13), in
weiteren Ertragsjahren bei 5-15 cm Wuchshohe 2,0 I/ha, max. 1 Anwen-
dung je Vegetation oder 2x1,0 I/ha (T1 nach dem Austrieb, T2 nach dem
Schnitt), 2 Anwendungen je Vegetation, 200-400 I/ha Wasser

beiende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 14
0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

saugende Insekten Karate mit Zeon Technologie (lambda-Cyhalothrin) 14
0,075 I/ha, max. 1 Anwendung je Kultur und Jahr Vegetationsperiode bei
Befallsbeginn bzw. Sichtbarwerden der ersten Symptome/Schadorganismen

Pfefferminzen-Rost Ortiva (Azoxystrobin) 7

4.8 Spitzwegerich (teedhnliches Erzeugnis, Arzneipflanze, Verwendung der Bliiten und Blatter)

Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
flr den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Echte Mehltaupilze Ortiva (Azoxystrobin) 7
1 I/ha max. 2 Anwendungen fur die Kultur bzw. je Jahr, bei Befallsbeginn
bzw. bei Sichtbarwerden der ersten Symptome im Abstand von 8-12 Tagen
4.9 Wolliger Fingerhut (Verwendung der Bliten und Blatter)
Schadproblem (Erreger) |zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einj. zweikeimblattrige Basagran (Bentazon) F
Unkrauter NA, 2,0 I/ha (BBCH 11-12), max. 1 Anwendung je Vegetation, Wasserauf-
wand 200-400 I/ha
auflaufende ein- und Basta (Glufosinat) F
zweikeimblattrige VA, 3,0 I/ha, vor dem Auflaufen, Keimling der Kulturpflanze darf den Boden
Samenunkrauter, noch nicht durchstoBen haben (BBCH 01-08), max. 1 Anwendung spritzen,
Wasseraufwand 200 bis 400 I/ha
Einj. einkeimblattrige Targa Super (Quizalofop-P) F
Unkrauter, ausgenommen: | NA, 2,0 I/ha nach dem Auflaufen im Ansaatjahr, Wasseraufwandmenge
Einj. Rispengras 400-600 I/ha, max. 1 Behandlung je Vegetation
5. Nutzung der Wurzeln
5.1 Baldrian (Nutzung der Wurzeln)
Schadproblem (Erreger) | zugelassene Pflanzenschutzmittel Wartezeit
fur den jeweiligen Anwendungszweck (Wirkstoff)
Einjahrige Lentagran WP (Pyridat F
zweikeimblattrige NT (nach dem Austrieb) bis BBCH 31;1 kg/ha in 200-4001 Wasser/ha im
Unkrauter, Splittingverfahren (2 Behandlungen) im Abstand von 7-10 Tagen
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6. Widerruf von Genehmigungen

zweikeimblattrige Unkrauter; ausgenommen:
Kletten-Labkraut, Kamille-Arten

Kimmel

Schadorganismus/Zweckbestimmung Pflanzenerzeugnisse/Objekte Anwendungsnummer
Acker-Fuchsschwanz, Gemeiner Windhalm, Schnittpetersilie, Schnittlauch, 023907-00/08-001
Huhnerhirse, Einjahriges Rispengras, Einjahrige | Dill, Melisse, Gewdirzfenchel, Stomp SC

(Pendimethalin)

Einjahrige zweikeimblattrige Unkrauter,

Schnittsellerie, Kerbel,

023907-00/09-001

Einjahriges Rispengras, Einj. zweikeimblattrige
Unkrauter, ausgenommen: Kamillearten

(Verwendung der Wurzeln)

Acker-Fuchsschwanz, Gemeiner Windhalm, Koriander (Stomp SC)
Einjahriges Rispengras, Huhnerhirse;

ausgenommen: Kletten-Labkraut, Kamille-Arten

Acker-Fuchsschwanz, Gemeiner Windhalm, Baldrian 024020-00/04-002

Devrinol Kombi CS
(Napropamid; Trifluralin)

31.12.2005

Kamillearten, Ackerkratzdistel ,

023488-00/03-001
023488-00/04-001
023488-00/04-002
Lontrel 100
(Clopyralid) 31.12.2003

Johanniskraut, Minze-Arten
(Verwendung der Bliten und Blatter)

Erlauterungen zu Anwendungsbhestimmungen

NG408

Keine Anwendung auf gedrangten Flachen zwischen dem 01. Juni und dem 01. Marz

NG409

Zwischen behandelten Flachen mit einer Hangneigung von Uber 2 % und Oberflachengewassern — ausgenommen nur
gelegentlich wasserfihrender, aber einschlieBlich periodisch wasserflhrender — muss ein mit einer geschlossenen Pflanzen-
decke bewachsener Randstreifen vorhanden sein. Dessen Schutzfunktion darf durch den Einsatz von Arbeitsgeréaten nicht
beeintrachtigt werden. Dieser Randstreifen ist nicht erforderlich, wenn ausreichende Auffangsysteme fir das ab-
geschwemmte Wasser bzw. den abgeschwemmten Boden vorhanden sind, die nicht in ein Oberflachengewéasser minden
bzw. mit der Kanalisation verbunden sind, oder wenn die Anwendung im Mulch- oder Direktsaatverfahren erfolgt. Es sind
einzuhalten: 10 m bei Anwendungen bis zu 1,25 kg Wirkstoff/ha 20 m bei Anwendungen von mehr als 1,25 kg Wirkstoff/ha

NG410

Keine Anwendung auf Boden mit einem mittleren Tongehalt groBer/gleich 30 %.

NG411

Keine Anwendung auf den Bodenarten reiner Sand, schwach schiuffiger Sand und schwach toniger Sand mit einem Corg.-
Gehalt kleiner als 1%.

NS6111

Die Anwendung des Mittels muss in einer Breite von mindestens 20 m zu angrenzenden Flachen (ausgenommen landwirt-
schaftlich oder géartnerisch genutzte Flachen, StraBen, Wege und Platze) mit einem verlustmindernden Gerét erfolgen, das
in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Gerate" vom 14. Okt. 1993 (Bundesanzeiger Nr. 205, S. 9780) in der jeweils geltenden
Fassung, mindestens in die Abdriftminderungsklasse 50 % eingetragen ist. Bei der Anwendung des Mittels ist der Einsatz
verlustmindernder Technik nicht erforderlich, wenn die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeraten erfolgt oder an-
grenzende Flachen (z.B. Feldraine, Hecken, Geholzinseln) weniger als 3 m breit sind oder die Anwendung des Mittels in
einem Gebiet erfolgt, das von der Biologischen Bundesanstalt im Bundesanzeiger im , Verzeichnis der regionalisierten Klein-
strukturanteile” als Agrarlandschaft mit einem ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen ausgewiesen worden ist.

NS6121

Die Anwendung des Mittels muss in einer Breite von mindestens 20 m zu angrenzenden Flachen (ausgenommen landwirt-
schaftlich oder géartnerisch genutzte Flachen, StraBen, Wege und Platze) mit einem verlustmindernden Gerét erfolgen, das
in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Gerate" vom 14. Okt. 1993 (Bundesanzeiger Nr. 205, S. 9780) in der jeweils gelten-
den Fassung, mindestens in die Abdriftminderungsklasse 75 % eingetragen ist. Bei der Anwendung des Mittels ist der
Einsatz verlustmindernder Technik nicht erforderlich, wenn die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeraten erfolgt
oder angrenzende Flachen (z.B. Feldraine, Hecken, Geholzinseln) weniger als 3 m breit sind oder die Anwendung des
Mittels in einem Gebiet erfolgt, das von der Biologischen Bundesanstalt im Bundesanzeiger im ,Verzeichnis der regionalisierten
Kleinstrukturanteile" als Agrarlandschaft mit einem ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen ausgewiesen worden ist.

NS6131

Die Anwendung des Mittels muss in einer Breite von mindestens 20 m zu angrenzenden Flachen (ausgenommen landwirt-
schaftlich oder géartnerisch genutzte Flachen, StraBen, Wege und Platze) mit einem verlustmindernden Gerét erfolgen, das
in das Verzeichnis , Verlustmindernde Gerate" vom 14. Okt. 1993 (Bundesanzeiger Nr. 205, S. 9780) in der jeweils gelten-
den Fassung, mindestens in die Abdriftminderungsklasse 90 % eingetragen ist. Bei der Anwendung des Mittels ist der
Einsatz verlustmindernder Technik nicht erforderlich, wenn die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeréaten erfolgt
oder angrenzende Flachen (z.B. Feldraine, Hecken, Gehdlzinseln) weniger als 3 m breit sind oder die Anwendung des
Mittels in einem Gebiet erfolgt, das von der Biologischen Bundesanstaltim Bundesanzeiger im ,Verzeichnis der regionalisierten
Kleinstrukturanteile" als Agrarlandschaft mit einem ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen ausgewiesen worden ist.

NW201

Anwendung nur in Kulturen bis zu einer maximalen Hohe, Aufwandmenge je Hektar sowie Anwendungshaufigkeit, wie sie
sich aus der Gebrauchsanleitung ergibt.
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NW601

Zwischen der behandelten Flache und einem Oberflachengewésser — ausgenommen nur gelegentlich wasserfihrender,
aber einschlieBlich periodisch wasserfihrender — muss mindestens folgender Abstand bei der Anwendung des Mittels
eingehalten werden: Ackerbaukulturen 20 m

NW603

Zwischen der behandelten Flache und einem Oberflachengewasser — ausgenommen nur gelegentlich wasserfihrender,
aber einschlieBlich periodisch wasserfihrender — muss der im Folgenden genannte Abstand bei der Anwendung des
Mittels eingehalten werden. Bei Vorliegen der im Verzeichnis risiko-mindernder Anwendungsbedingungen vom 27. April
2000 (Bundesanzeiger S. 9878) in der jeweils geltenden Fassung genannten Voraussetzungen ist die Einhaltung des
angegebenen reduzierten Abstandes ausreichend. Fur die mit ,*" gekennzeichneten Risikokategorien ist § 6 Abs. 2 Satz
2 PfISchG zu beachten: Ackerbaukulturen 5 m

NW201

Anwendung nur in Kulturen bis zu einer maximalen Hohe, Aufwandmenge je Hektar sowie Anwendungshaufigkeit, wie sie
sich aus der Gebrauchsanleitung ergibt.

NW601

Zwischen der behandelten Flache und einem Oberflachengewésser — ausgenommen nur gelegentlich wasserfihrender,
aber einschlieBlich periodisch wasserflhrender - muss mindestens folgender Abstand bei der Anwendung des Mittels
eingehalten werden: Ackerbaukulturen 20 m

NW603

Zwischen der behandelten Flache und einem Oberflachengewésser — ausgenommen nur gelegentlich wasserfihrender,
aber einschlieBlich periodisch wasserfihrender — muss der im Folgenden genannte Abstand bei der Anwendung des
Mittels eingehalten werden. Bei Vorliegen der im Verzeichnis risiko-mindernder Anwendungsbedingungen vom 27. April
2000 (Bundesanzeiger S. 9878) in der jeweils geltenden Fassung genannten Voraussetzungen ist die Einhaltung des
angegebenen reduzierten Abstandes ausreichend. Fur die mit ,*" gekennzeichneten Risikokategorien ist § 6 Abs. 2 Satz
2 PfISchG zu beachten: Ackerbaukulturen 5 m

NW604

Die Anwendungsbestimmung, mit der ein Abstand zum Schutz von Oberflachengewassern festgesetzt wurde, gilt nichtin
den durch die zustandige Behérde besonders ausgewiesenen Gebieten, soweit die zustandige Behérde dort die Anwen-
dung genehmigt hat.

NW605

Die Anwendung des Mittels auf Flachen in Nachbarschaft von Oberflachengewassern — ausgenommen nur gelegentlich
wasserfuhrende, aber einschlieBlich periodisch wasserfuhrender Oberflachengewasser — muss mit einem Gerat erfolgen,
das in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Geréate" vom 14. Oktober 1993 (Bundesanzeiger Nr.205, S. 9780) in der jeweils
geltenden Fassung eingetragen ist. Dabei sind, in Abhéngigkeit von den unten aufgefihrten Abdriftminderungsklassen
der verwendeten Geréte, die im Folgenden genannten Abstande zu Oberflachengewassern einzuhalten. Fir die mit ,*"
gekennzeichneten Abdriftminderungsklassen, ist neben dem geman Landerrecht verbindlich vorgegebenen Mindestab-
stand zu Oberflachengewassern, § 6 Absatz 2 Satz 2 PflISchG zu beachten.

NW606

Ein Verzicht auf den Einsatz verlustmindernder Technik ist nur moglich, wenn bei der Anwendung des Mittels mindestens
unten genannter Abstand zu Oberflachengewéassern — ausgenommen nur gelegentlich wasserflihrende, aber einschlieB-
lich periodisch wasserfuhrender Oberflachengewésser — eingehalten wird. Zuwiderhandlungen kénnen mit einem BuBgeld
bis zu einer Hohe von 50.000 Euro geahndet werden.

NW607

Die Anwendung des Mittels auf Flachen in Nachbarschaft von Oberflachengewassern — ausgenommen nur gelegentlich
wasserfuhrende, aber einschlieBlich periodisch wasserfiihrender Oberflachengewasser — muss mit einem Gerat erfolgen,
das in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Gerate" vom 14. Oktober 1993 (Bundesanzeiger Nr.205, S. 9780) in der jeweils
geltenden Fassung eingetragen ist. Dabei sind, in Abhangigkeit von den unten aufgefihrten Abdriftminderungsklassen
der verwendeten Geréte, die im Folgenden genannten Abstande zu Oberflachengewassern einzuhalten. Fur die mit ,*"
gekennzeichneten Abdriftminderungsklassen, ist neben dem geman Landerrecht verbindlich vorgegebenen Mindestab-
stand zu Oberflachengewéssern, § 6 Absatz 2 Satz 2 PflISchG zu beachten. Zuwiderhandlungen kénnen mit einem BuB-
geld bis zu einer Hohe von 50.000 Euro geahndet werden.

NW468

Anwendungsflissigkeiten und deren Reste, Mittel und dessen Reste, entleerte Behaltnisse oder Packungen sowie Reini-
gungs- und Spulflissigkeiten nicht in Gewdasser gelangen lassen. Dies gilt auch fur indirekte Eintrage Uber die Kanalisa-
tion, Hof- und StraBenablaufe sowie Regen- und Abwasserkanale.

NW469

Mittel und dessen Reste sowie entleerte Behalter und Packungen nicht in Gewasser gelangen lassen

VV600

Erntegut nicht verzehren

VV602

Keine Verwendung des Erntegutes zum Frischverzehr

VA555

Anwendung nur, wenn eine Genehmigung nach § 37 des Gesetzes tber den Verkehr mit Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen,
kosmetischen Mitteln und sonstigen Bedarfsgegenstanden, in der Fassung der Bekanntmachung vom 9. September 1997
(BGBI.I S.2296), zuletzt geandert durch Gesetz vom 20. Juli 2000 (BGBI.I S.1045), vorliegt und nur durch die Person(en),
die in dieser Genehmigung namentlich genannt ist/sind.

NT103

Die Anwendung des Mittels muss in einer Breite von mindestens 20 m zu angrenzenden Flachen (ausgenommen landwirt-
schaftlich oder gartnerisch genutzte Flachen, Straen, Wege und Platze) mit einem verlustmindernden Gerat erfolgen, das
in das Verzeichnis ,Verlustmindernde Gerate" vom 14. Oktober 1993 (Bundesanzeiger Nr. 205, S. 9780) in der jeweils
geltenden Fassung, mindestens in die Abdriftminderungsklasse 90 % eingetragen ist. Bei der Anwendung des Mittels ist
der Einsatz verlustmindernder Technik nicht erforderlich, wenn die Anwendung mit tragbaren Pflanzenschutzgeréaten er-
folgt oder angrenzende Flachen (z.B. Feldraine, Hecken, Gehdlzinseln) weniger als 3 m breit sind oder die Anwendung
des Mittels in einem Gebiet erfolgt, das von der Biologischen Bundesanstalt im ,Verzeichnis der regionalisierten Klein-
strukturanteile” vom 7. Februar 2002 (Bundesanzeiger Nr. 70a vom 13. April 2002) in der jeweils geltenden Fassung, als
Agrarlandschalft mit einem ausreichenden Anteil an Kleinstrukturen ausgewiesen worden ist.
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9. Laudatio:
Zum sechzigsten Geburtstag von Dipl.-Ing. Bernd Hoppe

Am 7. Februar 2003 feierte Herr Dipl.-Ing. (FH) Gartenbau und Dipl.-
Ing. agr. oec. Bernd Hoppe seinen sechzigsten Geburtstag. Er gehort zu
den wenigen Fachleuten in Deutschland, die theoretisches Wissen und
praktische Erfahrung im Arznei- und Gewdirzpflanzenbau in einer Person
verbinden und die sich selbstlos fir diesen speziellen Zweig der Pflan-
zenproduktion einsetzen — in seinem Falle durch die ehrenamtliche
Tétigkeit als Geschaftsfuhrer des Vereins fur Arznei- und Gewirzpflanzen
Saluplanta e.V., als Vorsitzender der Gemeinniitzigen Forschungs-
vereinigung Saluplanta e.V. Bernburg und durch die Organisation des
jahrlich stattfindenden Bernburger Winterseminars.

Nach dem Abschluss der Polytechnischen Oberschule absolvierte Bernd
Hoppe eine gartnerische Lehre. 1966 beendete er das Direkistudium an
der Fachschule ftir Gartenbau in Quedlinburg als Diplom-Ingenieur (FH)
Gartenbau und begann 1966 seine Tatigkeit als Assistent am Institut fir
Gartenbau der Hochschule fir Landwirtschaft in Bernburg im Fachgebiet
Arznei- und Gewtirzpflanzen unter Leitung von Prof. H. Schroder. Ent-
sprechend der fachlichen Ausrichtung des Hochschulinstitutes erwarb
er sich grundlegende agrarkonomische Kenntnisse und arbeitete maf-
geblich an der Dokumentation von Produktionsverfahren fir Pfefferminze
und Kimmel mit, die spater in den ,Technologischen Musterkarten” in
der DDR und nach der Wende in der ,Datensammlung Heil- und Ge-
wirzpflanzen* des KTBL Darmstadt fortgeschrieben wurden. Weiterhin
beteiligte er sich an Untersuchungen zur Optimierung der Trocknung von
Arznei- und Gewiirzpflanzen. Neben seiner Assistententatigkeit absol-
vierle er erst im Fernstudium an der MLU Halle und dann in Fortfihrung
im Direktstudium an der Hochschule Bernburg ein weiteres Studium,
das er 1971 als Diplomagraringenieurdkonom (Diplom-Betriebswirl-
schaftler) abschloss. Nach einer mehrjahrigen Tatigkeit als wissenschaft-
licher Mitarbeiter in Lehre und Forschung an der Hochschule fur Land-
und Nahrungsgiiterwirtschaft Bernburg ging er in die Praxis.

Von 1976 bis 1989 war er als Leiter der 6konomischen Gruppe in der
6 200 ha umfassenden Landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft
Pflanzenproduktion Bernburg-Nord tatig. In seiner Eigenschaft als Vor-
standsmitglied war er auch zusténdig fiir die Abt. Arznei- und Gewiirz-
pflanzen Bernburg-Waldau, einem Spezialbetrieb, der in den Sechziger
Jahren von Ernst Dubiel aufgebaut worden war und der nach fortschrittli-
cher Technologie Arznei- und Gewdirzpflanzen auf groBen Flachen pro-
duzierte. 1985-1989 wurden in diesem Betrieb unter Leitung von Bernd
Hoppe eine neue Trocknung, eine moderne Verarbeitungslinie sowie ein
unterflurbeliftetes Lager errichtet. 1989-1996 leitete er die Spezialab-
teilung mit anfangs 68 Milarbeitern, die auf 270 ha unter Beregnung
jahrlich bis zu 13 Arten anbaute und ca. 720 t Drogen in hoher Qualitat
erzeugte und mit Hilfe mechanischer Bearbeitungslinien verarbeitete. Der
Waldauer Krduterhof entwickelte sich in dieser Zeit zu einem bedeuten-
den Konsullationsstiitzpunkt des mitteldeutschen Anbaugebietes, der von
Experten des In- und Auslandes in Anspruch genommen wurde. Bernd
Hoppe war stets offen fir die Uberfiihrung des wissenschaftlich techni-

schen Fortschrittes in die Produktion. So setzte er die traditionelle enge
Zusammenarbeit des Krauterhofes mit dem von Dr. Pank geleiteten Zentral-
institut fir Sonderkulturen und Zierpflanzen fort, das aus einer 1967 in
unmittelbarer Nachbarschaft des Krauterhofes gegriindeten Versuchs-
station fiir Arznei- und Gewdrzpflanzenproduktion hervorgegangen war.
Die Uberleitung von Ergebnissen der Forschung verband er mit eigenen
Experimenten. Als Beispiele seien hier die Entwicklung der Drillsaat von
Melisse sowie GroBversuche zur Priifung von Pflanzenschutzmitteln ge-
nannt.

Nach der Wende war Bernd Hoppe 1990 als berufenes Mitglied des
Gartenbaubeirates des Ministeriums fir Ernahrung, Land- und Forstwirt-
schaft Berlin beratend tatig. Nach seinem Ausscheiden aus der Pflan-
zenbaugenossenschaft Bernburg-Nord ist er seit 1998 nach einer Fort-
bildung ,Management und Marketing Land- und Erndhrungswirtschaft”
als Leiter Marketing und Vertrieb sowie Projektleiter in der Firma AGRO-
SAT Consulting GmbH Baasdorf tdtig. Schwerpunkt seiner neuen Tatig-
keit ist der Einsatz der Informatik im Bereich der Landwirtschaft.

Als Initiator der Griindung des Vereins fir Arznei- und Gewdrzpflanzen
Saluplanta e.V. im Jahre 1990 konnte er Prof. H. Schroder fir dessen
Vorsitz gewinnen. Der Verein gab in den ersten Jahren den Spezial-
betrieben in Ostdeutschland Halt und Orientierung in den Zeiten des wirt-
schaftlichen Umbruchs. Seit dieser Zeit ist Bernd Hoppe ohne Unterbre-
chung als ehrenamtlicher Geschaftsfihrer des Vereins tatig. Gemeinsam
mit Dr. Pank initiierte er das Bernburger Winterseminar fiir Arznei- und
Gewirzpflanzen, fir das er seit 1990 inhaltlich und organisatorisch in
Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau
des Landes Sachsen-Anhalt verantwortlich zeichnet. Das Winterseminar
selzte die Tradition des vor der Wende vom Drogenkontor Leipzig organi-
sierten jéhrlichen Erfahrungsaustausches von landwirtschaftlichen
Spezialbetrieben, Industrie, Forschung und Behdrden fort. Bernd Hoppe
bereicherte das Winterseminar auch durch zahlreiche eigene, vor
allem dkonomisch ausgerichtete Referate. Es ist im Wesentlichen sein
Verdienst, dass sich das Bernburger Winterseminar zur bedeutendsten
jahrlichen Tagung zur Vermittlung von praxisrelevanten Ergebnissen der
Forschung und von Erfahrungen der Primarproduktion und Verarbeitung
im deutschsprachigen Raum entwickeln konnte.

Durch seine Vortragstatigkeit und Publikationen ist er bestrebt, das auf
dem sehr speziellen Sektor der Arznei- und Gewdirzpflanzenproduktion
nur unzureichend dokumentierte Fachwissen weiter zu vermitteln. Nach
dem Tode von Prof. H. Schroder Gbernahm er im Jahre 2000 ehrenamt-
lich den Vorsitz der Gemeinniitzigen Forschungsvereinigung Saluplanta
e.V. Bernburg (GFS). Eine von Bernd Hoppe persénlich vorangetriebene
Hauptaufgabe der GFS ist die Erarbeitung eines neuen Handbuches der
Arznei- und Gewdrzpflanzenproduktion mit der Zielstellung, durch Ein-
beziehung der fuhrenden Experten aus Wissenschaft und Praxis theoreti-
sche Grundlagen und Produktionstechnologien nach neuestem Stand zu
dokumentieren. Bisher sind 15 Anbauanleitungen fertiggestellt worden.
Weitere 20 Arten werden gegenwartig bearbeitet. Die redaktionelle Bear-
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beitung des Teiles Krankheiten und Schadlinge an Arznei- und Gewdirz-
pfilanzen (ca. 300 Seiten und 75 Farbtafeln) ist fortgeschritten.

Um die Prasentationen des Winterseminars einem groBeren Interessenten-
kreis zugdnglich zu machen, gab er 1993-1995 die Zeitschrift ,Herba
Germanica“ heraus, an deren Stelle seit 1996 ein Tagungsband des Win-
terseminars mit den Zusammenfassungen aller Beitrage getreten ist. Seit
1999 hilt er die Vorlesung Arznei- und Gewdirzpflanzen an der Hoch-
schule Anhalt in Bernburg.

Seine speziellen Kenntnisse auf 6konomischem Gebiet, die er sich durch
die jahrelange Zusammenarbeit mit Prof. H. Schroder erworben hat, fan-
den ihren Niederschlag in zahlreichen Publikationen, von denen hier nur
auf die Analyse des Arznei- und Gewurzpflanzenbaus in Deutschland im
Rahmen der von der EU geforderten Concerted Action AIR3-CT-94-2076
Towards a Model of Technical and Economic Optimization of Specialist
Minor Crops* und auf den 1999 erschienenen Artikel ,Tendenzen,
Probleme und Chancen des Anbaus und des Marktes von Arznei- und
Gewtrzpflanzen in Deutschland” in der Schriftenreihe Berichte Uber Land-
wirtschaft hingewiesen werden soll.

Der Name Bernd Hoppe steht heute flr einen der aktivsten Fachleute der
Arznei- und Gewdurzpflanzenproduktion in Deutschland, der seit 1966 in
Wissenschait und Praxis auf diesem Gebiet arbeitet und sich mit hohem
personlichem Engagement unermtdlich fir die Belange des Fachgebie-
tes einselzt. Gerade in schwierigen Situationen sucht er das personliche
Gesprach mit seinen Fachkollegen, um mit Rat und Tat im Rahmen seiner
Maglichkeiten zu helfen. So ist auch mir noch deutlich in Erinnerung,
wie er mich ohne zu zogern tatkraftig unterstitzte, als ich im Jahre 1967
meine Arbeil in Bernburg an der Versuchsstation fiir Arznei- und Gewtirz-
pflanzenproduktion begann und mich mit einem allein nicht zu bewalti-
genden Versuchsprogramm konfrontiert sah. Mit sechzig Jahren gehort
heute nun auch Bernd Hoppe schon zu den seltenen ,alten Hasen®, die
iiber ein umfassendes Spezialwissen auf dem Gebiet der Arznei- und
Gewiirzpflanzenproduktion verfiigen, das sich auf Kenntnisse und Erfah-
rungen in Wissenschaft und Praxis griindet. Zusammen mit allen Fach-
kollegen wiinsche ich Bernd Hoppe auch in der Zukunft Gesundhelil,
Schaffenskraft und gutes Gelingen bei allen Vorhaben und noch viele
Jahre des gemeinsamen Streitens fir die gemeinsame Sache in freund-
schaftlicher Verbundenheit.

Friedrich Pank

6. Termin und Hinweise 14. Bernburger Winterseminar 2004

Bereits jetzt vormerken:

2003 einreichen und zwar an

14. Bernburger Winterseminar am 4. und 5. Februar 2004

Sie konnen Vorschlidge fiir Vortragsthemen und Poster ab sofort bis moglichst 10. September

SALUPLANTA e.V.
Prof.-Oberdorf-Siedlung 16
D-06406 Bernburg

E-Mail: saluplanta@t-online.de
Fax: 03471-640 332

Ab Ende November 2003 konnen Sie sich iiber www.saluplanta.de das Programm des
14. Bernburger Winterseminars herunterladen sowie die Anmeldeformulare ausfiillen und
sich per Fax bzw. per Brief bereits anmelden.

Autorenhinweise fiir Veroffentlichung der Kurzfassung des Beitrages
in der Tagungsbroschiire:

auf einem gesonderten Blatt.
o Schrift Times New Roman, Grofie 12

Internetadresse

* Eine etwa zwei bis maximal drei Seiten umfassende aussagekriftige Kurzfassung des Beitrages bzw.
des Posters ist bis spitestens 05.01.2004 an obige Adresse zu senden bzw. per E-Mail: saluplanta @t-
online.de zu iibermitteln. Darin sollten die wesentlichsten Aussagen und Ergebnisse so konkret wie
moglich dargelegt werden. Wesentliche Literaturquellen sind am Ende des Beitrages auszuweisen.

 Bei Zusendung per Post ist der Beitrag auf Diskette und als Papierausdruck einzureichen. Grafiken bitte

o Uberschrift fett, darunter Autoren wie folgt: akademischer Grad (Dipl.-Ing., Prof., Dr.) Vorname Name,
Firma bzw. Einrichtung, Straffe und Hausnummer, Postleitzahl und Ort, E-Mail-Adresse, Telefon, Fax,
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