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Termine und Hinweise 15. Bernburger Winterseminar 2005

Bereits jetzt vormerken:
15. Bernburger Winterseminar am 24. und 25. Februar 2005

Sie konnen Vorschlige fiir Vortragsthemen und Poster ab sofort bis moglichst 10. September
2004 einreichen und zwar an

SALUPLANTAe.V.

Prof.-Oberdorf-Siedlung 16

D-06406 Bernburg

E-Mail: saluplanta@t-online.de
Fax: 03471-640 332
Tel.: 03471-3528 33

Ab Ende November 2004 konnen Sie sich iiber www.saluplanta.de das Programm des
15. Bernburger Winterseminars herunterladen sowie die Anmeldeformulare ausfiillen und sich per
Fax bzw. per Brief bereits anmelden.
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1. Programm 14. Bernburger Winterseminar fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen
Dienstag, 24.02.2004

10.00-10.15 Uhr

1. Tendenzen
10.15-10.45 Uhr

10.45-11.10 Uhr

11.10-11.35 Uhr

11.35-11.50 Uhr
11.50-12.50 Uhr

II. Markt
12.50-13.10 Uhr

13.10-13.30 Uhr

13.30-13.50 Uhr

13.50-14.10 Uhr

14.10-14.25 Uhr
14.25-15.40 Uhr

III. Qualitéit
15.40-16.10 Uhr

16.10-16.30 Uhr

16.30-16.45 Uhr
19.30-24.00 Uhr

BegriiBung und Eréffnung
Dr. Wolfram Junghanns, Saluplanta e.V. Berburg

Moglichkeiten und Grenzen der Phytotherapie
Prof. Dr. med. Karin Kraft, Universitit Rostock

Neue rechtliche Bestimmungen in der EU und ihre Auswirkungen auf die Erzeugung
pflanzlicher Rohstoffe
Dr. Barbara Steinhoff, BAH Bonn

Stellen ,,Zukauf weltweit‘ oder Produktion im Ausland eine Alternative zum einhei-
mischen Anbau dar?
Geschiftsfiihrer Erhard Schiele, ESG Kriuter GmbH Hamlar

Diskussion
Mittagspause

Anbau von Firberpflanzen — Chancen fiir vielfiltige Produktlinien
Dr. Lothar Adam, Landesamt fiir Verbraucherschutz und Landwirtschaft Branden-
burg

Leinsaat — Lebensmittel, Arzneimittel und Nahrungsergénzungsmittel und deren
Marktchancen
Dr. Ralph Thomann, IGV Bergholz-Rehbriicke

Nutzung von Arznei- und Gewiirzdrogen in der kosmetischen Industrie
Dr. Reinhard Liersch, Medicinal Plants Consulting Bonn

Anbau und Markt von Arznei- und Gewiirzpflanzen in Frankreich
Dipl.-Ing. Leon van Niekerk, Frankreich

Diskussion
Kaffeepause und Posterprisentation

Kritische Qualititsparameter von pflanzlichen Drogen und deren Beherrschung
Dr. Lothar Kabelitz, PhytoLab Vestenbergsgreuth

Keimzahlreduzierung bei Gewiirzpflanzen

Dr. Alfred Zyball, BGS Wiehl '

Diskussion

Abendveranstaltung im Tagungssaal
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Mittwoch, 25.02.2004

IV. Anbau
8.00-8.20 Uhr

8.20-9.00 Uhr

9.00-9.20 Uhr

9.20-9.40 Uhr

9.40-10.00 Uhr
10.00-11.00 Uhr

V. Projekte
11.00-11.25 Uhr

11.25-11.50 Uhr

11.50-12.10 Uhr

12.10-12.20 Uhr
12.20-12.30 Uhr

12.30-13.30 Uhr

Entwicklung und Stand des Sortenschutzes bei Arznei- und Gewﬁrzpﬂanzen
Dipl.-Ing. Heidemarie Heine, Bundessortenamt Hannover

Fortschritte bei der Entwicklung von welkeresistentem Johanniskraut:
1. Resistenztest und Leistung selektierter Linien

Dr. Ute Kiistner, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg
2. Ubertragung der Resistenz durch Kreuzung

Dr. Wolf-Dieter Bliithner, Fa. N. L. Chrestensen Erfurt

Einfluss von Standraum und Sorte auf Fruchtgr6fe, Ertrag und Inhaltsstoffe des
Fenchels
Dr. Friedrich Pank, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg

Bisherige Praxis der Liickenindikation bei Arznei- und Gewiirzpflanzen — darge-
stellt am Beispiel Thiiringens und Schlussfolgerungen fiir die weitere Arbeit
Dr. Riidiger Schmatz, Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena

Diskussion

Pause

Aktuelle Forschungs- und Entwicklungsprojekte zu Arznei- und Gewtirzpflanzen im
Rahmen des Bundesprogrammes Nachwachsende Rohstoffe
Dipl.-Ing. Henryk Stolte, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe Giilzow

Arznei- und Gewiirzpflanzenprojekte des REPHYNA- und Innoplanta-Program-
mes der InnoRegio-Initiative
Prof. Dr. Ingo Schellenberg, Hochschule Anhalt Bernburg

Stand der Erarbeitung des Standardwerkes Arznei- und Gewiirzpflanzen
Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, Gemeinniitzige Forschungsvereinigung Saluplanta (GFS)
e.V. Bernburg

Diskussion

Schlusswort

Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, Saluplanta e.V. Bernburg
Mittagessen A

— Anderungen vorbehalten! -

Organisationsbiiro: Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, Frau Dipl.-Ing. Isolde Reichardt
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2. Kurzfassung der Vortrige des 14. Bernburger Winterseminars

Moglichkeiten und Grenzen der Phytotherapie

Prof. Dr. med. Karin Kraft, Rehabilitationsklinik ,,Moorbad* Bad Doberan,
Schwaaner Chaussee 2, 18209 Bad Doberan, E-Mail: prof.kraft@moorbad-doberan.de
Tel.: 038203 93 373, Fax: 038203 93680, Internet: www.moorbad-bad-doberan.m-vp.de

Fiir die Bewertung von Moglichkeiten und Grenzen der Phytotherapie gibt es klare Vorgaben. Der wis-
senschaftliche Kenntnisstand hinsichtlich Qualitit, Wirksamkeit und Unbedenklichkeit von pflanzlichen
Drogen hat mittlerweile ein hohes Niveau erreicht. Dies bezeugen u.a. die 80 Monographien, die von der
europiischen Dachorganisation nationaler wissenschaftlicher Gesellschaften fiir Phytotherapie (ESCOP)
verfasst wurden und die sich als Grundlage fiir die Bewertung im Sinne einer evidenzbasierten Medizin
sehr guteignen (1). Die Arbeitsgruppe Herbal Medicinal Products der EMEA hat 1999 ein Arbeitspapier
vorgestellt, das nicht nur Kriterien zur Bewertung von Wirksamkeit und Unbedenklichkeit von pflanzli-
chen Arzneimitteln enthilt, sondern auch darlegt, dass Anforderungen an den Wirksamkeitsnachweis von
Artund Niveau der Indikationen abhéingen sollten. Die EU-Richtlinie zur Verschreibungspflicht schliefllich
schreibt eine reine stoffbezogene Risikobewertung vor und folgt hiermit der seit Jahrzehnten bestehenden
Einstufung der Verschreibungspflicht in Deutschland.

Der schon friiher hohe Akzeptanzgrad der Phytotherapie ist nach den jiingsten Umfragen bei der deut-
schen Bevolkerung nicht zuletzt wegen der bekannt geringen Nebenwirkungsraten noch weiter gestiegen
(2). Bei den Arzten fiir Allgemeinmedizin, die den weitaus groBten Teil der Bevolkerung versorgen, betrug
der Verordnungsanteil von Phytopharmaka im Jahr 1998 im Durchschnitt ca. 15 % (3,4). Grundlage dafiir
ist, dass die Therapietreue (Compliance) der Patienten das entscheidende Kriterium fiir die individuelle
Wirksamkeit eines Arzneimittels ist. Insbesondere ist auch eine Differentialtherapie mit Phytopharmaka oft
sehr gut moéglich, da viele Kombinationsmoglichkeiten zur Verfiigung stehen und in der Regel mehrere
pharmakologische Prinzipien gleichzeitig angesprochen werden. Wegen guter Vertréglichkeit und Compliance
eignen sich Phytopharmaka auch als Kombinationspartner in multimodalen Therapieprogrammen, wie sie
in der Rehabilitationsmedizin und bei der Versorgung von multimorbiden Patienten, deren Prozentsatz in
unserer alternden Gesellschaft immer mehr ansteigt, erforderlich sind. Es wird immer deutlicher, dass das
multimodale Therapiemodell, das u.a. auf mehreren pharmakologischen Prinzipien zugleich beruht, bei den
polygenetisch verursachten, oft chronischen Erkrankungen die Therapie der Wahl ist. Die objektiven Grenzen
der Phytotherapie, die insbesondere durch die im Allgemeinen verzogert eintretende Wirkung von nicht
sehr hoher Intensitit bedingt sind, sind bei diesen Krankheiten in vielen Fillen nicht relevant. Damit sollten
die zukiinftigen Voraussetzungen fiir eine rationale Therapie mit pflanzlichen Arzneimitteln in Deutschland
hervorragend sein.

Leider trifft dies bekanntlich gegenwirtig nicht zu. Es ist festzustellen, dass die phytotherapeutischen Kennt-
nisse der Arzte mit Ausnahme der Arzte fiir Allgemeinmedizin eher abgenommen haben. Eine wichtige
Ursache dafiir ist die diesbeziiglich seit Jahren unzureichende Ausbildung an den Universititen und die
kaum verfiigbaren objektiven Weiterbildungsmoglichkeiten — auBer bei speziellem Interesse. Deshalb pré-
gen mittlerweile zumeist Vorurteile anstelle von Fachkompetenz die 6ffentliche Diskussion. Dies driickt
sich auch in der weitgehenden Nichtbeachtung der Phytotherapie in den Therapie-Leitlinien der verschie-
denen medizinischen Fachgesellschaften aus. Im Ubrigen widerspricht diese Vorgehensweise den Vorstel-
lungen des Bundesausschusses der Arzte und Krankenkassen, der im Entwurf der Arzneimittel-Richtlinien
unter Punkt 16.3 definiert, dass ein Arzneimittel dann als Therapiestandard gilt, wenn der therapeutische
Nutzen dem allgemein anerkannten Stand der medizinischen Erkenntnisse entspricht.
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Da des Weiteren fiir viele medizinische Ficher wie z.B. die Urologie, die Orthopidie oder die Gyniikolo-
gie jeweils nur sehr wenige pflanzliche Drogen von Interesse sind, wird die Phytotherapie zu einer Option
von geringem Umfang unter den vielen chemisch definierten Mitkonkurrenten. Viele fiir die Phytotherapie
bedeutsame Indikationen wie z.B. das dyspeptische Syndrom oder das Reizdarmsyndrom, die in der
Bevolkerung weit verbreitet sind, sind zudem noch immer relativ schlecht wissenschaftlich erforscht. Da
ihre Ursachen oft multifaktoriell sind, sie oft durch Spontanverldufe gekennzeichnet sind und die Objek-
tivierung von Behandlungserfolgen schwierig ist, ist auch das klinisch-wissenschaftliche Interesse an diesen
Krankheiten und damit an einer Weiterentwicklung von Therapieoptionen, wozu auch klinische Studien
mit Phytopharmaka gehoren, gering. Aus diesem Grund befasst man sich auch in der leitlinienorientierten
Medizin eher ungern mit diesen Krankheitsbildern. Die Defizite in der Aus- und Weiterbildung der deut-
schen Arzte und in der wissenschaftlichen Erforschung von weit verbreiteten und damit konomisch
bedeutsamen Erkrankungen sind neben einem hohen Spezialisierungsgrad der in den medizinischen Fach-
gesellschaften einflussreichen Personen somit Ursache fiir die Diskriminierung der Phytotherapie.

Es ist vorhersehbar, dass der Sachverstand der Arzte hinsichtlich der Phytotherapie durch ihren weitge-
henden Ausschluss von der Erstattungsfahigkeit infolge des GKV-Modernisierungsgesetzes (GMG) wei-
ter abnehmen wird, da auch diese den Grundprinzipien der Okonomie Folge leisten miissen. Damit wird
das hervorragende Nutzen-Risiko-Potenzial der Phytotherapie, das fiir diverse Indikationen wie z.B. De-
menz vom vaskulidren und vom Alzheimer-Typ, leichte und mittelschwere depressive Episoden, nachlas-
sende Leistungsfahigkeit des Herzens entsprechend Stadium IT nach NYHA, benigne Prostatahyperplasie
Stadium I und IT oder degenerative Erkrankungen des Bewegungsapparates besteht, deutlich weniger als
bisher genutzt werden. Moglicherweise werden sogar 4rztlicherseits manche Krankheiten weniger als bisher
beachtet werden, insbesondere wenn nebenwirkungsarme chemisch-definierte Therapieoptionen nicht
ausreichend zur Verfiigung stehen. Diese Entwicklung hitte erhebliche negative Auswirkungen auf die
Lebensqualitit der Patienten, deren Fahigkeiten, eine rationale Selbstmedikation zu betreiben, nichtiiber-
schitzt werden sollten.

Die aufgezeigten Entwicklungen kénnen dazu fiihren, dass das vorhandene Therapiepotenzial der pflanzli-
chen Drogen in Deutschland zukiinftig deutlich unterschritten wird und insbesondere konstruktive und
kreative Therapieeinsitze und eine wissenschaftliche Weiterentwicklung nicht mehr méglich sind. Damit
werden nicht mehr die gut bekannten objektiven Grenzen der Phytotherapie fiir ihren Einsatz bestimmend,
sondern ein auf wissenschaftstheoretischen und Skonomischen Limitierungen beruhender politischer Kon-
sens. Dieser Fehlentwicklung gilt es, auch aus européischer Sicht, entgegenzutreten.

Literatur:

1. ESCOP-Monographs: Second edition. Thieme-Verlag Stuttgart, New York, 2003.

2. Allensbacher Archiv: Trendanalysen zur Akzeptanz von Naturheilmitteln: IFD-Umfrage 6039, 1997 und IFD-Umfra-
ge,2002.

3. IFAG-Pharma-Enquéte Praxis 1998/1999. Reprisentative schriftliche Umfrage in 404 Praxen der Allgemeinmedizin in
Deutschland. :

4. KraftK., Schiitz J., Phytopharmaka in NRW. Datenerhebung zur Verordnung von Phytopharmaka in #rztlichen Praxen
in Nordrhein-Westfalen. Herausgeber: Kooperation Phytopharmaka 1995.
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Neue rechtliche Bestimmungen in der EU und ihre Auswirkungen auf die Erzeugung pflanzlicher
Rohstoffe

Dr. Barbara Steinhoff, Bundesverband der Arzneimittel-Hersteller e.V. (BAH),
Ubierstr. 71-73, D-53173 Bonn, E-Mail: steinhoff@bah-bonn.de
Tel.: +49-(0)228-957 45 16, Fax: +49-(0)228-957 45 90, Internet: www.bah-bonn.de

Im Gegensatz zu pflanzlichen Nahrungsmitteln/ Nahrungsergénzungsmitteln benotigen pflanzliche Arznei-
mittel eine Zulassung, bevor sie in den Markt gebracht werden diirfen. In Deutschland ist diese vom
pharmazeutischen Unternehmer beim Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM) zu
beantragen, die Voraussetzungen hierzu sind im européischen Richtliniensystem festgelegt. Neben der Vorlage
pharmakologischer Untersuchungen und klinischer Priifungen kommt fiir pflanzliche Arzneimittel
insbesondere die Moglichkeit des Nachweises von Wirksamkeit und Unbedenklichkeit auf der Basis von
Literaturdaten in Betracht. ESCOP, die European Scientific Cooperative on Phytotherapy, hat hier in den
vergangenen Jahren umfangreiches wissenschaftliches Erkenntnismaterial zu 80 Arzneipflanzen zusammen-
gestelltund in Buchform publiziert (www.escop.com). Ein dhnliches Projekt wurde von der Wéltg’eSundheits—
organisation (WHO) mit den ,,Model Monographs on Selected Medicinal Plants* ins Leben gerufen.

Die Herbal Medicinal Products Working Party (HMPWP) der européischen Zulassungsagentur EMEA
hat eine Vielzahl an Leitlinien zur Beurteilung der Qualitit, Wirksamkeit und Unbedenklichkeit pflanzlicher
Arzneimitte]l entwickelt. So werden im Bereich der Wirksamkeit und Unbedenklichkeit ,,Core-data* auf
Basis der ESCOP-Monographien erstellt. Hier sind beispielsweise Texte/ Textentwiirfe zu Baldrian,
Flohsamenschalen, Teufelskralle, Passionsblume, Melisse und Primelwurzel verfiigbar.

Auch in einem anderen Bereich auflerhalb der durch wissenschaftliche Literatur und Studien belegten
pflanzlichen Arzneimittel gibt es neue Entwicklungen: die im Dezember 2003 vom Europiischen Parlament
angenommene Richtlinie tiber traditionelle pflanzliche Arzneimittel, die ein vereinfachtes Registrierungs-
verfahren, basierend auf der traditionellen Anwendung, vorsieht, wird in Kiirze in Kraft treten. Der Nach-
weis der pharmazeutischen Qualitit allerdings muss — wie bei allen anderen Arzneimitteln auch —erbracht
werden. Dariiber hinaus sieht die Richtlinie vor, dass ein neuer Ausschuss auf européischer Ebene als
Nachfolger der HMPWP gegriindet wird, der eine Liste traditionell angewendeter Arzneipflanzen sowie
Monographien fiir traditionell angewendete und fiir bibliographisch belegte Arzneipflanzen erstellen soll.

Gravierende Konsequenzen werden sich durch die geplante Anderung des Wirkstoffbegriffes im deut-
schen Arzneimittelgesetz ergeben. Dies bedeutet in der Folge die Anwendung aller Inspektionsmafinahmen
bis hin zum Anbau und der Sammlung von Arzneipflanzen.

Auf EU-Ebene sollen die Hochstmengen fiir Pflanzenschutzmittel neu geregelt werden. Eine entsprechen-
de Verordnung, die unmittelbar in allen Mitgliedstaaten gilt, ist in Vorbereitung,. Sie sieht allerdings keine
Kategorie , teetihnliche Erzeugnisse* vor.

Nach den EU-Regelungen iiber ,.flavouring substances* wird bis Juli 2005 eine Positivliste der erlaubten
Substanzen erstellt. Die Neufassung der Richtlinie 88/388/EWG als Verordnung enthilt eine Liste von
Stoffen wie z.B. Cumarin oder Safrol mit entsprechenden Grenzwerten. Konsequenzen im Sinne eines
Unbedenklichkeitsbeleges sind fiir Zusitze, die Pflanzenextrakte mit diesen Stoffen enthalten, zu erwarten.

Bei der seit 01.01.2004 verinderten Situation der Kassenerstattung pflanzlicher Arzneimittel fragt sich
mancher Hersteller kritisch, ob nicht die Vermarktung eines pflanzlichen Produktes als Lebensmittel bzw.
Nahrungsergénzungsmittel eine Alternative darstellen konnte. Hier sind allerdings einige gesetzliche Beschriin-
kungen zu beachten, die teilweise bereits in Gerichtsentscheidungen ihren Ausdruck gefunden haben.
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Stellen ,,Zukauf weltweit* oder Produktion im Ausland eine Alternative zum einheimischen An-
baudar?

Geschiiftsfiihrer Erhard Schiele, ESG-Krc'iuter GmbH,
R.-Grenzebach-Str. 20, 86663 Biumenheim-Hamlar, E-Mail: e.schiele@esg-kraeuter.de

Das Thema ,,Zukauf weltweit‘‘ oder Produktion im Ausland — als Alternativen zum heimischen Anbau, ist
sehr aktuell. Die Griinde sowohl fiir das eine als das andere sind sehr vielschichtig. Die zunehmende
Globalisierung fiihrt fast automatisch nahezu in jeder Branche zur Forderung nach weltweitem Zukauf und
Handel. Im Gegensatz dazu steht das Empfinden des Verbrauchers, dass regional erzeugte Produkte bes-
ser, gesiinder und reiner sind. Entscheidend, ob Zukauf weltweit eine verniinftige Alternative darstellt, ist
natiirlich auch das jeweilige Produkt. Die Transportkosten verlieren dabei zunehmend an Bedeutung. Nimmt
man das Beispiel Weizen, so kostet die Fracht von Rotterdam nach Stiddeutschland mehr als die Fracht
von Ubersee nach Europa. Bei den Heil- u. Gewiirzdrogen sind Warenbewegungen iiber weite Strecken
kein Problem.

Griinde fiir Zukauf oder Produktion weltweit

Der Verbraucher wiinscht Produkte, die bei uns nicht zu kultivieren sind, oder Arten, die in Anbau und
Produktion bei uns zu teuer sind. Der hohe Preisdruck zwingt dort zum Zukauf, wo es gerade am billigsten
ist. Innovation und Flexibilitit sind notwendig, um am Markt bestehen zu konnen. Weltweit miissen alle
Moglichkeiten ausgenutzt werden, um neue Produkte zu finden.

Die Welt ist ein Dorf geworden. Kommunikation, Datenaustausch, Fracht und Geldfluss stellen heute kein
Problem mehr dar. Weltweite Handelsbeziehungen mindern das Risiko.

Griinde fiir eigene Produktion im Ausland

Sicherung der Unabhéngigkeit vom eigenen Anbau in der Umgebung. Ausweichen vor iiberzogenen ge-
setzlichen und sozialen Bestimmungen im Heimatland. Ausnutzung von steuerlichen Vorteilen des Gastlan-
des. Orientierung an den Wettbewerbern — sich nicht abhéngen lassen.

Nachteile des Handels weltweit oder der Produktion im Ausland

Die Zuverlassigkeit auslidndischer Handelspartner ist oft unzureichend. Es treten immer wieder andere
L#nder auf der Handelsbiihne auf, die noch giinstiger sind. Mentalititsunterschiede konnen enorm stérend
wirken. Reisetitigkeit kostet wertvolle Zeit. In verschiedenen anderen Erdteilen wirken sich Naturkata-
strophen wesentlich intensiver auf die Produktion aus als in unseren Breiten. Viele Lander sind politisch
und sozial nicht sicher. Wiahrungsrisiken sind zu beachten. Oft ist die Abneigung der Bevolkerung an einer
guten Zusammenarbeit hindernd. Auch das Misstrauen der Abnehmer ist ein nicht zu unterschétzender
Faktor. Das Qualititsverstindnis ist sehr unterschiedlich. Oft gibt es keine verlzssliche Dokumentation der
Produktionsdaten. Verunreinigungen mit Pflanzenschutzmittelriickstinden, insbesondere von solchen, die
bei uns nicht zugelassen sind, kénnen den Absatz gefihrden.

Wie konnen Handel und Erzeugung im Ausland doch Erfolg bringen?

L#nder und dortige Partner sollte man sich gezielt aussuchen. Handels- oder Geschiftspartner sind, ohne
,,schonzureden®, von den eigenen Vorstellungen zu iiberzeugen. Ein hartes, aber korrektes Geschiftsgeba-
ren gegeniiber dem Geschiftspartner ist wichtig. ZweckmiBig ist es, keine zu langfristigen Vertrége abzu-
schlieen. Dokumentation und Sicherheit miissen vertraglich in die Produktion eingebaut werden. Know-
how sollte nur gezielt preisgegeben werden. Um langfristig erfolgreich zu sein, ist es aber notwendig, das
notige Know-how zur Verfiigung zu stellen. Wichtig ist, die Moglichkeiten der ausldndischen Partner zu
erkennen und voll auszuschopfen. Es ist erforderlich, unvoreingenommen auf Mitarbeiter zuzugehen und
Vertrauen aufzubauen. ‘ '
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Zusammenfassung

Zukaufund Erzeugung im Ausland werden immer mehr an Bedeutung zunehmen, wobei, wenn man Erfolg
haben will, sich aber nicht nur auf Schnippchenjagd begrenzen darf. Investitionen und die Weitergabe von
Know-how werden notig sein, um langfristig die Ware zu erhalten, die marktfahig, sicher und Kunden-
wiinschen entsprechend ist. Kunden sollte man gezielt informieren. Unter diesen Gesichtspunkten ist man-
ches Auslandsgeschiift nicht so giinstig, wie es auf den ersten Blick scheint.

Anbau von Firberpflanzen — Chancen fiir vielfiltige Produktlinien

Dr. Lothar Adam, Landesamt fiir Verbraucherschutz und Landwirtschaft des Landes Branden-
burg, Referat Acker- und Pflanzenbau Giiterfelde, Berliner Strafie, 14523 Giiterfelde

Firberpflanzen sind hinsichtlich ihrer Anbau-, Ernte- und Nachernteverfahren technologisch mit Arznei-
und Gewiirzpflanzen zu vergleichen. Der Anbau von Firberpflanzen wird daher immer dort seine erste
praktische Chance finden knnen, wo diesbeziigliche Voraussetzungen fiir die z. T. spezielle Anbau-und
Erntetechnik und insbesondere Trocknung gegeben sind. Es darf auch nicht iibersehen werden, dass der
Anbau von nachwachsenden Rohstoffen, so auch von Farberpﬂanzen von der relativen Vorziiglichkeit
gegeniiber anderen landwirtschaftlichen Kulturen abhéngt.

Im Land Brandenburg hat sich der landwirtschaftliche Farberpflanzenanbau schrittweise seit 1997 entwi-
ckelt und erfolgte im Jahre 2003 auf einer Fliche von ca. 8 Hektar. Der erfolgreiche weitere Anbau wird
von der Marktnachfrage, der Wirtschaftlichkeit, dem Vertragsanbau sowie der Sicherheit der Anbau-
verfahren abhiingen. Eine Wiederbelebung des landwirtschaftlichen Ausbaus setzt jedoch die Bearbeitung
acker- und pflanzenbaulicher Fragen ebenso voraus wie neue grundlegende Untersuchungen zur ziel-
orientierten, produktionstechnischen Einordnung von Pflanzenfarbstoffextrakten in industriellen Bereichen.
Alle Bereiche sind in der Regel sehr forschungsintensiv. In wenigen Fillen ist der Einsatz von Pflanzen-
farbstoffen auf direktem Wege, d.h. als getrocknete Rohdroge gefragt. Die Weiterverarbeitung zur Wirkstoff-
gewinnung und Herstellung von geeigneten Farbstoffextrakten spielt deshalb nicht nur fiir die Textilindustrie,
sondern auch bei anderen Produktionsrichtungen eine dominierende Rolle. Soll die Entwicklung auf diesen
Gebieten fiir alle beteiligten Seiten erfolgreich sein, muss die Bearbeitung der einzelnen Gebiete im Ver-
bund erfolgen und kann nicht rechtzeitig genug beginnen.

Am Standort Giiterfelde, Land Brandenburg, werden seit 1996 Untersuchungen zum Anbau, zur Ernte
und Nachbehandlung von zwei verschiedenen Firberpflanzen, Firber-Resede (Reseda luteola L.) und
Krapp (Rubia tinctorum L.) durchgefiihrt. Fiir diese Region Nordostdeutschlands mit vorwiegend sandi-
gen und sommertrockenen Standorten sind beide Pflanzenarten vollig neue Kulturpflanzen, die bisher
weder gértnerisch noch landwirtschaftlich genutzt wurden. Die Entwicklung standortangepasster, umwelt-
vertriglicher und effektiver landwirtschaftlicher Anbauverfahren erforderte daher einen breiten Bereich fiir
diese Firberpflanzen abzudecken. Hinzu kommt, dass sich beide Pflanzenarten nicht nur wegen ihres zu
gewinnenden Pflanzenfarbstoffes gelb bzw. rot unterscheiden, sondern auch technologisch dahingehend,
dass bei der Firber-Resede die Kraut- und Bliitenmasse und beim Krapp die Wurzeln diejenigen Pflanzen-
teile sind, die zur Farbstoffherstellung benétigt werden. Die Eckpunkte des Anbauverfahrens fiir Férber-
Resede sind in der Abbildung 1 schematisiert dargestellt.

Firberpflanzen bieten auf Grund ihrer strukturellen Besonderheiten Chancen fiir neue, innovative Produk-
te und Verfahren. Einsatzmoglichkeiten bestehen insbesondere deshalb, weil die Synthesevorleistung der
Natur zum Teil oder weitgehend genutzt werden kann. Unabdingbare Voraussetzung fiir alle Pflanzen-
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farbstoffe ist allerdings, dass sich fiir sie Mérkte mit Aussicht auf Wertschopfung definieren lassen. Sollte
dies der Fall sein, muss eine angepasste Technologie vorhanden sein, um die wieder belebte Anwendung
von Pflanzenfarbstoffen iiberhaupt zu einem akzeptablen Preis anbieten zu kénnen.

Einen weiteren Aspekt bei der Nutzung von Pflanzenfarbstoffen gilt es zu benennen. Die Inhaltsstoffe von
Farberpflanzen fallen in der Natur als Mischungen an. Diese kénnen noch unterschiedlich strukturiert sein,
so dass der Anteil wertbestimmender Inhaltsstoffe meistens im Bereich von 2-6 % liegt, d.h., die Ausgangs-
rohstoffe konnen in Abhtingigkeit von verschiedenen Faktoren, wie Standort, Witterung, Emtezeitpunkt,
Trocknung und Extraktion, mehr oder weniger grolen Schwankungen unterliegen. Das Ziel der Herstellung
von standardisierten Produkten muss dies berticksichtigen und die notwendigen Techniken dafiir entwickeln.
Die anbautechnischen Ergebnisse zu Firber-Resede zeigen, dass diese Pflanzenart sowohl einjéhrig nach
Frithjahrsaussaat (Ende Mirz) als auch zweijihrig im Spitsommer (August) mit gutem Erfolg angebaut
werden kann. Die Moglichkeiten der Nutzungsvielfalt von Firber-Resede werden im Vortrag dargestellt.

[ Ernte / Trocknung |
[ Diingung] [ Mechanische Pflege |
. [ Nitzlinge |
[ VSE VA Herbizide NA(H;F) | [ Cercospora/Uberwachung]
2-jahrig | Mitte August/September| | Oktober Mai Mai/duni August
1-jahrig Marz/April Mai Mai/Juni JunifJuli ugus
I Auflauf Rosette Schossen/Bliite  Vollbliite Abreife

Abb. 1: Firber-Resede (Reseda luteola L.)

Fiir die Bewertung der Gehalte an Farbinhaltsstoffen wurde ausschlieBlich die Erntegutfraktion herangezo-
gen. Bewertungsgrundlage waren die dabei auftretenden Veridnderungen der Inhaltsstoffe.

Zusammenfassung:
Die Chance zur Entwicklung des landwirtschaftlichen Firberpflanzenanbaus als alternative, neue Kulturen
erfordert:

* Standortgerechte und effiziente Anbauverfahren;
¢ Vorhandensein entsprechender Anbau-, Ernte- und Trockentechnik;

¢ Erschliefung von Anwendungsbereichen und Herstellung von Direktbeziehungen zu Verwertungs-
partnern in unterschiedlichen Anwendungsbereichen;

» Schaffung eines Informationspools (Anbau, Verarbeitung, Endproduzent), um gemeinsam Trans-
parenz zu den Vorteilen fiir den Verbraucher zu sichern.
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Leinsaat — Lebensmittel, Arzneimittel und Nahrungsergénzungsmittel und deren Marktchancen

Dr. Ralph Thomann, Dipl.-Ing. Ulrike Bauermann, IGV Institut fiir Getreideverarbeitung GmbH,
ILU Institut fiir Lebensmittel- und Umweltforschung e. V., Arthur-Scheunert-Allee 40/41,

D 14558 Bergholz-Rehbriicke, r_thomann@igy-gmbh.de, www.igv-gmbh.de

Tel. 033200 89 201, FAX 033200 89251,

Lein gehort zu den iltesten Kulturpflanzen Europas. Seiner universellen Verwendbarkeit wegen erhielt
Lein den lateinischen Namen Linum usitatissimum, d.h. Faser und #uBerst niitzlich. Wir unterscheiden
zwischen Faserlein, auch als Flachs bezeichnet, und Ollein. Weiterhin sind Kreuzungs- oder Kombinations-
leine bekannt, die eine Doppelnutzung ermdglichen. Wihrend sich gegenwirtig der Anbau vorrangig auf
leichte und mittlere Standorte konzentriert, wurden ziichterisch auch Sorten bearbeitet, die auch auf schweren
- Boden vergleichsweise stabile und gute Ertriige liefern. Der Anbau ist iiber ganz Deutschland verbreitet.

Der Anbau in Deutschland war in den letzten Jahren vor allem auf schwachen und mittleren Béden
Ostdeutschlands verbreitet und somit stand Brandenburg weit vorn. Ursache waren aber nicht der attrak-
tive Marktpreis oder der regionale Bedarf, sondern die gute Olleinbeihilfe.

Im Jahre 1999 konnte man bei Leinsaat von einer echten Erfolgsstory sprechen. Der Anbau war bundes-
weit von etwa 10.000 ha (1991) auf 186.819 ha angestiegen, davon 85 % in den neuen Bundesléndern.
Mit der schrittweisen Anpassung (Senkung) der Olleinbeihilfe an die Getreidezuzahlung gingen auch die
Anbauzahlen in Deutschland drastisch zuriick:

2001 33.044 ha, 2002 10.341 ha. In Brandenburg waren es 1997 26.371 ha, 1999 42.339 ha, 2002
1.621 ha. Bei den giinstigen Fliachenbeihilfen spielte der erreichte Ertrag nur eine untergeordnete Rolle.
2000 4,0 dt/ha, 2002 8,8 dt/ha. Im Mittel der Jahre 1997-2001 7,2 dt/ha. Das ist wenig, wenn man
weiB, dass bereits im Heeger Kornertrige fiir Faserlein von 7-8 dt/ha, bei Ollein von 13-22 dt/ha ausge-
wiesen wurden. Herr Bockey vom Deutschen Bauernverband kommt bei seinen Rentabilitidtsberechnungen
(2003) zu dem Schluss, dass der Anbau von Ollein sich gegeniiber anderen Kulturen rechnet, wenn man
einen Preis von 25-30 €/dt erzielt und der Ertrag zwischen 10 und 15 dt/ha liegt. Wegen der geringen
Anforderungen an Diingung, Pflanzenschutz und Spezialtechnik rechnet er mit einem Aufwand an variab-
len Kosten von 210-280 €/ha. Spritzungen gegen Unkriuter sind aber kaum zu umgehen.

UFOP fordert eine Anhebung der Beihilfen auf 100 €/ha, wodurch der Olleinanbau rentabler wiirde und
seine giinstigen Wirkungen in der Fruchtfolge wieder zum Tragen kémen.

Weltweit werden ca. 3 Mio. t Leinsaat produziert. Deutschland fiihrte 2001 etwa 225.000 t Leinsaat ein,
wobei Kanada als ein wichtiges Exportland auftritt. Man erkennt, der Bedarf wire in Deutschland vorhan-
den. Als Konkurrenzprodukt zu den anderen Olsaaten kann sich Leinsaat ohne Beihilfen in Deutschland
jedoch nicht behaupten und auch der Flachsanbau kommt wirtschaftlich in Deutschland trotz umfangrei-
cher Forderprojekte nicht auf die Beine.

Betrachten wir deshalb ein einzelnes Leinsaatkorn, seine Struktur und seine interessanten Komponenten
etwas genauer, um die Griinde und Méglichkeiten fiir weitere neue Anwendungen zu erkennen und die
Apothekenpreise, die bei etwa 2 €/kg liegen, zu verstehen. In Europa sind etwa 40 Sorten Leinsaat
zugelassen. In Deutschland besteht fiir 16 Sorten Schutz. Es gibt gelbe und braune Leinsaat. Landes-
sortenversuche mit aktuellen Sorten ergaben folgende Ertréige: 15 dt/ha (Brandenburg) und 22 dt/ha (Thii-
ringen). Der Olgehalt wurde mit 35-40 % ermittelt. Die Zusammensetzung des Oles ist gekennzeichnet
durch die hohen Gehalte an ein- und mehrfach ungesittigten Fettsiiuren (alpha-Linolenséure ca. 55 %,
Linolséure ca. 15 %, d.h. omega-3 zu omega-6-Fettsduren ca. 3:1). Im technischen Bereich wird die
Oxidationslabilitit der ungesittigten Fettsiuren genutzt. Leinol gehort zu den , trocknenden Olen®, die in
Olfarben, Firnis, Fensterkitt und Linoleum verwendet werden. _
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Ermihrungsphysiologisch ist Leindl den Kaltfischolen und dem Sanddornél gleichzusetzen. Auf Grund
seines charakteristischen Geschmackes ist es eine Lausitzer Spezialitit. :
Leinsaat ist eine wichtige Quelle fiir Ballaststoffe. 100 g Leinsaat enthalten ca. 30 g Ballaststoffe, davon ca.

9 g 16sliche Ballaststoffe. Leinsaat hat ein hohes Potenzial an Schleim- und Quellstoffen. Die erforderli-
che Quellzahl fiir Apothekenware und die Bestimmungsmethode dafiir werden durch das Arzneibuch
(Ph.Eur.) geregelt. Das hohe Quellvermogen ist der Grund fiir die Verwendung als mildes Abfiihrmittel und
den Einsatz bei warmen Kompressen in der traditionellen Medizin.

Lein gehort zu den Cadmiumsammlern. Deshalb sind die Grenzwerte fiir Leinsaat, abweichend von ande-
ren pflanzlichen Erzeugnissen, auf 0,3 mg/kg statt der iiblichen 0,2 mg/kg festgelegt. Weitere kritische
Komponenten der Leinsaat sind die cyanogenen Glycoside (200-900 mg/100 g), d.h. glycosidisch
gebundene Blauséure in Form von Linustatin, Neolinustatin und gelegentlich Linamarin. Sie werden spezi-
ell bei aufgebrochener Leinsaat im Magen enzymatisch gespalten. Die gebildete Blausiure erreicht jedoch
in keinem Fall kritische Werte, selbst beim Verzehr von 30 g Leinsaat /Tag.

Seit einigen Jahren ist durch die analytischen Arbeiten von Adlerkreutz et al von der Universitit Helsinki
bekannt, dass Leinsaat eine wichtige Quelle fiir pflanzliche Lignane ist.

Die Bestimmungsmethode dazu wurde in unserem Forschungsinstitut eingearbeitet. Auch sind wir Partner
in einem europiischen Forschungsprojekt (CRAFT), das den gesicherten Einsatz von Lignanen in Lein-
saatprodukten (Saat, Schrot, Backwaren, Friihstiickscerealien und Fruchtschnitten) zum Ziel hat. Als
Lignane bezeichnet man eine Gruppe von glycosidisch gebundenen Stoffen, die den menschlichen Hormo-
nen in Struktur und Wirkung @hnlich sind. Sie haben krebsprophylaktische Wirkungen, wie in zahlreichen
klinischen Studien in Finnland, Kanada und Deutschland gezeigt werden konnte. Leinsaat enthiilt die Lignane
Secoisolariciresinol (200-600 mg/100 g) und Matairesinol (50-1000ug/100g). Wir haben bei diesen Kom-
ponenten sortenspezifische Gehaltsunterschiede ermittelt, der Einfluss agrotechnischer Maflnahmen scheint
von untergeordneter Bedeutung zu sein. Die Verarbeitungseigenschaften der Leinsaat werden im Wesent-
lichen durch die oxidationslabilen Fette und die sandige Struktur der Leinsaathiille begrenzt. Die Lignane
sind weitgehend hitzestabil. Somit besteht der Schwerpunkt unserer Arbeiten im Rahmen des CRAFT-
Projektes in der Stabilisierung der oxidationsempfindlichen Komponenten und der sensorischen Verbesse-
rung der Mahlware, damit eine flaichendeckende Akzeptanz der mit Leinsaat angereicherten Produkte
erreicht wird und der Anbau spezieller Sorten und die Verbesserung der Volksgesundheit weiter voran-
kommen.

Nutzung von Arznei- und Gewiirzdrogen in der kosmetischen Industrie

Dr. Reinhard Liersch, Medicinal Plants Consulting, Triererstr. 64, D-53115 Bonn
E-Mail: r.liersch@netcologne.de, Tel. 0228 2427373, Fax 0228 2619282

Dr. Birgit Grohs, Forschungsvereinigung der Arzneimittel-Hersteller e.V. (FAH),
Kranzweiherweg 10, D-53489 Sinzig

E-Mail: birgit.grohs @fah-sinzig.de, Tel. 02642 983713, Fax 02642 983720

Fiir die kosmetische Industrie sind pflanzliche Rohstoffe von erheblicher Bedeutung und stellen bereits
heute einen bedeutenden Wirtschaftsfaktor fiir die deutschen Anbauer dar. Neben den Olsaaten als Grund-
stoff kosmetischer Produkte sind auch Arznei- und Gewiirzdrogen von Bedeutung, da sie einerseits zum
Aroma der Kosmetika und andererseits zu ihrer kosmetischen Zweckbestimmung (= Wirkung) beitragen.
Recherchen haben jedoch ergeben, dass trotz der Bedeutung der pflanzlichen Rohstoffe in der kosme-
tischen Industrie derzeit keine aktuellen Ubersichten iiber die Nutzung unter heimischen Bedingungen
anbaubarer Arznei- und Gewiirzdrogen zur Verfiigung stehen. Diesem Defizit trégt die vorliegende Studie
Rechnung, indem der Bedarf der kosmetischen Industrie beziiglich dieser Rohstoffe sowie der Anbau von
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Olsaaten und Arzneipflanzen fiir die kosmetische Industrie erfasst werden. Anhand der ermittelten Daten
sollen Empfehlungen fiir die deutsche Landwirtschaft beziiglich wirtschaftlicher Dispositionen sowie die
zustdndigen Ministerien und Behorden zur Unterstiitzung dieser landwirtschaftlichen Unternehmen abge-
leitet werden.

Methodik und Vorgehensweise
Im Rahmen der Studie wird die aktuelle Marktsituation im Bereich der Nutzung pflanzlicher Rohstoffe in
der kosmetischen Industrie beschrieben. Dabei wird auf folgende Aspekte eingegangen:

* Ermittlung der industriell genutzten pflanzlichen Rohstoffe und Verarbeitung in dem Unternehmen sowie
gegebenenfalls die Nutzung von Vorprodukten

* Kriterien bei der Beschaffung der pflanzlichen Rohstoffe (z.B. Kriterien fiir die Wahl der Bezugsquellen)
« eventuelle Engpisse bei der Beschaffung der pflanzlichen Rohstoffe
» Forschungsbedarf

Dariiber hinaus wird auf Seiten des Anbaus von Arznei- und Gewiirzdrogen mit besonderer Berticksich-
tigung der Anbauorganisationen ermittelt, inwieweit Arznei- und Gewiirzdrogen gezielt fiir die kosmetische
Industrie angebaut werden. Anhand von Internet- und Literaturrecherchen (1) wurden die Unternehmen
und Verbande der kosmetischen Industrie sowie Anbauorganisationen und -unternehmen pflanzlicher Pro-
dukte als relevant identifiziert. Ihnen wurden Fragebdgen sowie eine Pflanzenliste der in der kosmetischen
Industrie genutzten und potentiell in Deutschland anbaubaren pflanzlichen Rohstoffe zugesandt. Diese Lis-
te, die als ,,INCI-Liste‘ bezeichnet wurde, ist an die offizielle INCI-Liste (International Nomenclature of
Cosmetic Ingredients) angelehnt. Dariiber hinaus wurden bei ausgewihlten Unternehmen, Verbanden und
Anbauorganisationen und -unternehmen die notwenigen Informationen im persénlichen Gesprich (Inter-
view) gesammelt.

Erste Ergebnisse

Da die Studie eine Laufzeit bis Oktober 2004 hat, kénnen im Rahmen des Bernburger Winterseminars nur
erste, nicht reprisentative Ergebnisse mit Stand vom 1. Dezember 2003 dargestellt werden. Eine ab-
schlieBende Bewertung der Studienergebnisse wird erst im Herbst 2004 moglich sein.

Kosmetische Industrie

Detaillierte Angaben zur Nutzung pflanzlicher Rohstoffe in der kosmetischen Industrie, deren Herkiinfte,
Qualitétskriterien, sind nicht leicht zu erzielen, weil die Unternehmen dieser Branche sehr heterogen sind.
In den beiden groBen Branchenverbénden IKW (Industrieverband Korperpflege und Waschmittel e.V.)
und BDIH (Bundesverband deutscher Industrie- und Handelsunternehmen fiir Arzneimittel, Reformwaren,
Nahrungserginzungsmittel und Korperpflegemittel e.V.) sind jeweils etwa 350 Unternehmen organisiert.

Anhand der bisher vorliegenden Antworten, die aufgrund ihrer geringen Zahl nicht reprisentativ sind,
zeichnen sich folgende Ergebnisse aus der Sicht kosmetischer Unternehmen ab: Bei den pflanzlichen Roh-
stoffen sind die Pflanzen Ringelblume, Kamille, Ackerschachtelhalm, Sanddorn, Johanniskraut, Me-
lisse und Pfefferminze von gro3er Bedeutung, wobei es sich mit einem hohen Anteil um typische Arznei-
und Gewiirzpflanzen handelt. Die Pflanzen werden sowohl getrocknet als auch als Extrakte in den Kosme-
tika eingesetzt, Pflanzen und Extrakte sind dabei von vergleichbarer Bedeutung. Von geringerer Bedeutung
sind frische Pflanzen und Ole mit Ausnahme von Nachtkerzendl.

Unter den Kriterien beziiglich der Beschaffung der pflanzlichen Rohstoffe haben die folgenden Aspekte
Qualitit, gesetzliche Anforderungen, langfristige Verfiigbarkeit und Preis eine hohe Bedeutung. Als Be-
zugsquellen wird der Handel und Anbau nach Okoverordnung als wichtig herausgestellt, gefolgt vom
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Vertragsanbau im In- und Ausland sowie der Wildsammlung mit vergleichbarer Bedeutung. Die meisten
Unternehmen geben als Bezugslidnder Europa an, gefolgt von Deutschland und der iibrigen Welt mit glei-
cher Bedeutung. Als Griinde fiir die Wahl des Bezugs aus dem Ausland werden Klima und Preis genannt.
Auchssind viele Unternehmen offensichtlich bereit, bei entsprechend qualitativ hochwertigen Arznei- und
Gewlirzdrogen hhere Preise zu zahlen. Im Bereich Forschungsbedarf werden folgende Punkte mehrheit-
lich genannt: mikrobiologische Keimbelastung, Herstellung unbedenklicher Konservierungsmittel oder Sta-
bilisatoren aus pflanzlichen Rohstoffen sowie Nachweis der Abwesenheit genetischer Verénderungen bei
pflanzlichen Rohstoffen.

Anbauorganisationen und -unternehmen

Die bisher vorliegenden Antworten der Anbauorganisationen und -unternehmen von pflanzlichen Rohstof-
fen fiir die kosmetische Industrie sind sehr heterogen und zum jetzigen Zeitpunkt ebenfalls nicht reprisen-
tativ. Hier zeichnen sich folgende Ergebnisse ab:

Die Strukturen der Anbauorganisationen unterscheiden sich deutlich sowohl beziiglich der Mitglieder-
zahlen als auch hinsichtlich der Flichen fiir den Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen. Weiterhin féllt
auf, dass der Anteil Betriebe mit 6kologischem Anbau an Bedeutung gewinnt, obwohl die meisten Betrie-
be dem konventionellen beziehungsweise integrierten Anbau zuzuordnen sind. Seitens der Anbauorgani-
sationen werden als wichtigste Kulturen die klassischen Arzneipflanzen wie Schafgarbe, Johanniskraut,
Melisse, Pfefferminze und Baldrian genannt. Ol liefernde Pflanzen sind offensichtlich von geringerer
Bedeutung. Als eines der wichtigsten Kriterien fiir den Anbau von Arznei- und Gewiirzdrogen wird die im
Vergleich zu herkémmlichen Kulturen hthere Wertschopfung genannt.

Als Probleme werden neben dem Ernteausfall des vergangenen Jahres unter anderem hohe Lagerbestin-
de bei einzelnen Drogen, hohe Energiekosten und eine iiberraschend eingebrochene Nachfrage am Markt
genannt. Es ist auch vielfach nicht bekannt, in welchem Industriezweig (z.B. Kosmetik oder Pharma) die
produzierte Ware weiterverarbeitet wird. Als Forschungsbedarf werden seitens des Anbaus die folgenden
Punkte genannt: Ziichtung von Sorten mit besseren Anbaueigenschaften, Reduzierung der Energiekosten,
Inkulturnahme ausléndischer, aber in Deutschland anbaubarer Pflanzen sowie die Schidlingsbekdmpfung
(Liickenindikation).

Literatur:

1) Kosmetik Jahrbuch 2003, 27. Auflage, Verlag Chemische Industrie Ziolkowsky GmbH, Augsburg

Diese Studie wird auf Antrag der Forschungsvereinigung der Arzneimittel-Hersteller e.V. (FAH) durch das Bundes-
ministerium fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft (BMVEL) iiber die Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. (FNR) unter dem Zeichen FKZ 22001003 gefordert.

Anbau und Markt von Aroma-, Arznei- und Gewiirzpflanzenproduktion in Frankreich

Dipl.-Ing. Léon Van Niekerk, Fa. DAREGAL, B.P. 8, F-91490 Milly La Foret, Frankreich,
E-Mail: leon.vanniekerk@daregal.fr, Tel 00-33 6 87 70 80 28, Fax 00-33 1 64 98 25 65

Aufgrund der Vielfiltigkeit der Bdden und des Klimas hat Frankreich eine umfangreiche Produktion von
Aroma-, Arznei- und Gewiirzpflanzen: Uber 120 Arten werden auf 33.000 ha angebaut. Diese Fliche
wird von 3.600 Landwirten bearbeitet. Viele weitere (mehr als 100) betreiben Wildsammlung dieser Pflanzen.
Circa 1.000 ha werden fiir den Bioanbau genutzt.

1. Aromapflanzen

Frankreich ist bei zwei Kulturen weltweit fiihrend: Lavendel und Lavandin. Diese werden hauptséchlichim
Stidosten von Frankreich, im Mittelmeergebiet, angebaut.
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Lavandin (Lavandula x intermedia) ist eine natiirliche Kreuzung zwischen dem feinen Lavendel (Lavandula
angustifolia) und dem Lavendel Aspik (Lavandula latifolia). Es ist produktiver als das Lavendel, da auch
die Produktionskosten niedriger sind. Meistens wird es destilliert und fiir Waschmittel genutzt. Die Anbau-
fliche betrigt 16.000 ha mit 1.200 Tonnen produziertem #therischem Ol und 1.700 Beschiftigten. Ein
wichtiger Teil der Produktion wird in Frankreich gleichermaBen als Trockenblumen verkauft. Der Anteil
am Weltmarkt fiir Lavandin-Ol betréigt 90 %. Es wird quasi vollstéindig exportiert. Die Mechanisierung der
Emte ermdglichte eine bedeutende Steigerung der Produktion. Die Destillation erfolgt meistens in kleinen
Destillen auf Bauernhéfen oder in landwirtschaftlichen Genossenschaften.

Lavendel wird ausschlieflich in den Bergen in einer Hohe von 600 bis 1.200 m angebaut. Sein Ol wird
sehr wegen der hohen Qualitiit geschiitzt. Man nutzt es fiir feine Parfiims. 5.000 ha Lavendel (halb geklont,
halb Population) werden angebaut, um itherische Ole herzustellen. 80 % von ihnen werden exportiert.
Nach einem starken Riickgang der Produktion erholt sich die Branche seit 5 Jahren vor allem aufgrund der
besseren Beherrschung des Problems des Absterbens der Pflanzen.

Weitere Aromapflanzen

Die traditionellen Kulturen fiir Parfiimerie in der Grasse-Umgebung sind: Rosen (Rosa centifolia), Jasmin
(Jasminum grandiflorum) und Veilchen (Viola odorata). Es ist aber ein starker Riickgang zu verzeichnen.
Das hat zwei Griinde: erstens durch die Konkurrenz aus den Léindern mit niedrigen Lohnkosten, andererseits
aufgrund der Urbanisierung dieser Region.

2. Gewiirzpflanzen
Die vier entscheidenden Marktsegmente sind:

Gewiirzdrogen: Das ist der traditionelle Markt von Thymian (350 ha), Petersilie (400 ha) und Estragon
(300 ha). Thymian wird iiberwiegend in der Provence angebaut. Seine starke Note und seine bekannte
Qualitit sichern Hochstpreise auf dem Weltmarkt. Eine Zertifikation kénnte die Produktion wiederbele-
ben. Petersilie und Estragon werden in der Umgebung von Paris angebaut. Frankreichs Estragon ist wie
Thymian weltweit fiir seine Qualitit bekannt und Frankreich ist der grofte Produzent der Welt. Diese
Meirkte sind ziemlich stabil.

Frischkriuter: In den letzten Jahren stieg der Verbrauch von Frischkréiutern bedeutend an. Der Verkauf
erfolgt gebrauchsfertig in Beuteln.

Tiefkiihlkriuter: Auch auf dem Markt der Tiefkiihlkréuter kam es zu wichtigen Entwicklungen, wobei
Frankreich auf diesem Markt fithrend ist. Die Produktion erfolgt in der Pariser Umgebung, in der Bretagne
sowie in Siidfrankreich. Hauptprodukte sind: Petersilie, Basilikum, Korianderbltter und Schnittlauch. Die
Firma Daregal ist heute weltweit der grofite Produzent von Tiefkiihlkréutern.

Atherisches Ol: Das Hauptprodukt ist Pfefferminze (300 ha). Trotz der sehr niedrigen Weltmarktpreise
konnte sich diese Produktion entwickeln, insbesondere wegen der hohen Qualitit und Kunden, die regio-
nale Spezialititen suchen.

3. Arzneipflanzen

Nach dem 2. Weltkrieg gab es wegen der sehr niedrigen Importpreise in Frankreich eine schwierige Zeit
fiir die Arzneipflanzenproduktion. Die traditionelle Produktion hatte stark abgenommen. Obwohl der
Importanteil nach wie vor iiberwiegt, hat sich die Arzneipflanzenproduktion in Frankreich, insbesondere
die Extraktion, seit ungefihr zehn Jahren wieder sehr gut entwickelt. Der Hauptgrund ist meistens der
erzielte genetische Fortschritt. Das Wissen der Produzenten, das Klima und die ausgezeichneten Boden

sichern eine wettbewerbsfiahige Produktion. Der Anbau erfolgt meist im Rahmen des Getreidefrucht-
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wechsels. Der Anbau der wichtigsten Arten wird meistens durch grof3e Firmen, die Samenextraktionen
durchfiihren, organisiert. Zu nennen wiren hier Alkaloidmorphiummohn (Papaver somniferum) auf 8.000 ha
und Ginkgo biloba auf 500 ha.

Weitere Arten entwickeln sich trotz grofer Konkurrenz: Steinklee (Melilotus officinalis), Wolliger Finger-
hut (Digitalis lanata), Baldrian ( Valeriana officinalis ), Angelika ( Angelica archangelica ). Die Preise sind
niedrig und nur die Qualitit ist erwdhnenswert.

Die Wildsammlung spielt noch eine Rolle, wie z. B. Kleines Madesiif3 (Filipendula ulmaria) und Enzian
(Gentiana lutea), die im Gebirge (z.B. Auvergne Gebiet) gesammelt werden.

Insbesondere die Homdopathie braucht zahlreiche Arten, die in unbedeutenden Mengen benétigt werden
und daher nur aus der Sammlung wirtschaftlich zu gewinnen sind.

Perspektiven

Gute Boden und entsprechendes Klima, aber auch eine bessere Organisation und das erworbene techni-
sche Know-how der Produzenten machen es bis heute der franzosischen Produktion moglich, sich in der
Mehrheit der Marktliicken, in denen sie tétig sind, zu entwickeln. Die Zukunft dieser Produktion hingt teils
von der Entwicklung der Weltproduktion ab (die der osteuropéischen Lénder, Indien, China) und von
Investitionen in die Forschung. Fortschritte sind auch in den sehr restriktiven franzosischen Regelungen
beziiglich des Arzneipflanzenanbaus notwendig. Die vollstindige Mechanisierung der Produktion ist ein
Muss, um die hohen Lohnkosten zu kompensieren.

Kritische Qualititsparameter von pflanzlichen Drogen und deren Beherrschung

Dr. Lothar Kabelitz PhytoLab GmbH & Co. KG,
91487 Vestenbergsgreuth, Dutendorfer Str. 5-7, E-Mail: PhytoLab@t-online.dem

Die kritischen Qualititsparameter fiir pflanzliche Drogen sind in dem Papier CPMP/QWP/2820/00 ,,Note
for Guidance on Specifications: Test Procedures and Acceptance Criteria for Herbal Drugs, Herbal Drug
Preparations and Herbal Medicinal Products* beschrieben. Dieses Papier wurde als Leitlinie der EMEA
im Januar 2002 offiziell in Kraft gesetzt. In der Leitlinie wird gefordert, dass pflanzliche Drogen genau
charakterisiert und identifiziert werden miissen und dass sie auf Verfilschungen und Verunreinigungen zu
priifen sind.

Die genannten Parameter sind drogenspezifisch in der Ph. Eur. und in diversen nationalen Arzneibiichern
der EG-Mitgliedstaaten festgelegt. Weiterhin fordert die Leitlinie im Rahmen der Reinheitspriifungen eine
Untersuchung auf Kontaminanten. Diese soll die Kontrolle der mikrobiologischen Belastung der Drogen
sowie des Vorhandenseins von und der Gehalte an Mykotoxinen, Schwermetallen, Pestiziden, Begasungs-
mitteln sowie anderer kritischer Parameter beinhalten.

Die Ph. Eur. 4. Ausgabe ist beziiglich dieser Anforderungen etwas im Riickstand. Bisher bestehen, wenn
man von der Monographie fiir Blasentang absieht, keine Anforderungen beziiglich des Gehalts an Schwer-
metallen in pflanzlichen Drogen. Auch beziiglich der Mykotoxine und Pestizide besteht ein Bedarf an
Regelungen, die im Lebensmittelbereich bei Krautern, Gemiise, Gewiirzen usw. bereits existieren.

Im Vortrag wird auf einige der Parameter eingegangen und dargestellt, wie die Qualitatsanforderungen
erfiillt werden konnen. Qualitdt kann nicht in ein Produkt hineingepriift werden, Qualitdt muss erzeugt
werden. Dies fangt beim Anbau und bei der Sammlung von Arzneipflanzen an. Diesbeziiglich sei auf das
Papier EMEA/HMPWP/31/99/Rev. 3 mit dem Titel ,,Points to Consider on Good Agricultural and
Collection Practice for Starting Materials of Herbal Origin® verwiesen.
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Identititsprobleme werden am Beispiel von Anbau- und Sammeldrogen beschrieben. Damit verbunden
sind auch Probleme mit Verwechslungen oder Verfilschungen. Durch unsauberes Arbeiten kénnen Verun-
reinigungen in den Drogen auftreten, wie fremde Bestandteile Sand, fikale Verunreinigungen etc. Wichtig
ist bei einigen Pflanzen die Beschaffenheit des Bodens der Anbaufliche. Zu hohe Schwermetall- oder
Stickstoffgehalte der Béden kénnen zu iiberhthten Schwermetall- und Nitratbelastungen der Drogen fiih-
ren, insbesondere, wenn fiir die Pflanzen bekannt ist, dass sie diese Stoffe akkumulieren.

Keimreduzierung bei Gewiirzpflanzen

Dr. Alfred Zyball, BGS Beta-Gamma-Service GmbH & Co. KG, Fritz-Kotz-Strafle 16,
D-51674 Wieh; E-Mail: zyball@bgs.de; Telefon: + 49 (0) 2261 78990;
Fax: +49 (0) 2261 789945; Homepage: www.bgs.de

Gewiirzpflanzen sind aufgrund ihres Anbaues und auch aufgrund der nachfolgenden Herstellungsprozesse
bzw. Weiterverarbeitungsprozesse trotz htchster qualitativer Anforderungen an diese Prozesse mit Keimen
belastet. Fiir den Einsatz der Gewiirzpflanzen als Arzneimittel oder auch als Gewiirz muss die Keimzahl
reduziert werden. Eventuell ist es erforderlich, dass diese Produkte z.B. als Arzneimittel nur in sterilem
Zustand eingesetzt werden konnen. Von der gesetzlichen Seite unterliegen die Gewiirzpflanzen dem Arz-
neimittelgesetz (AMG) " und als Gewiirz dem Lebensmittel- und Bedarfsgegenstiindegesetz (LMBG) 2.
Um diesen Zustand zu erreichen, miissen Gewiirzpflanzen einem wirksamen, aber schonenden Keim-
reduktionsverfahren unterzogen werden.

In der Industrie werden zur Sterilisation von Medizinprodukten — dies ist von der Bedeutung die grof3te
Menge an Produkten, die einem Keimreduktionsverfahren unterzogen werden muss — folgende Verfahren
praktiziert: ¢ Sterilisation mit Ethylenoxid,

* Sterilisation mit feuchter Hitze und

* Sterilisation mit Strahlen.

Fiir diese Sterilisationsverfahren liegen internationale (ISO), europiische (EN) bzw. deutsche Normen
(DIN) vor. Es werden auch andere Verfahren erprobt, wie z.B. die Sterilisation mit Formaldehyd, die
Sterilisation mit Plasma, die Sterilisation unter hohem Druck und weitere.

Von jedem Keimreduktion-/ Sterilisationsverfahren wird gefordert, dass es effektiv in der Keimreduktion
ist, aber die Eigenschaften des Produktes nur unwesentlich verindert. Es gibt aber kein Keimreduktions-
verfahren, das ausschlieflich die Keime angreift. Einige Verfahren sind fiir einige Produkte nicht geeignet,
so steht in der Einleitung der Richtlinie 1999/3/EG iiber die Lebensmittelbestrahlung »:,, Bei getrockneten
aromatischen Kriutern und Gewiirzen ist héufig ein Befall von und/oder eine Kontaminierung mit Organis-
men und deren Stoffwechselprodukte festzustellen, die eine Gefahr fiir die 6ffentliche Gesundheit darstel-
len. Gegen einen Befall bzw. eine Kontaminierung dieser Art kann nicht mehr mit Begasungsmitteln wie
Ethylenoxid vorgegangen werden, da diese Mittel potenziell schédliche Riickstéinde hinterlassen. Hitze-
behandlung beeintréichtigt zumeist stark das Aroma von Gewiirzpflanzen.

Weitere Zitate aus der genannten EG-Richtlinie ¥:

* ,,Die Behandlung mit ionisierenden Strahlen ist eine wirksame Alternative zu diesen Mitteln ( gememt
Begasungsmittel).

* ,.Der Wissenschaftliche Lebensmittelausschuss hat einer solchen Behandlun g (gemeint ist die Behand-
lung mit ionisierenden Strahlen) zugestimmt.*

e ,Diese Behandlung (gemeint ist die Behandlung mit ionisierenden Strahlen) liegt somit im Interesse des
Schutzes der 6ffentlichen Gesundheit.
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Zitat aus ,,Umwelt und Gesundheit* ®: . )
,Ein tatsichlicher ,,Nachteil“ der Bestrahlung liegt aber in ihrer mangelnden Akzeptanz von Seiten zumindest -
deutscher Verbraucher, Verbraucherorganisationen, Produzenten und Hzndler.

Griinde fiir diese ,,Nicht-Akzeptanz“ liegen leider bei den bestehenden Fehlbeurteilungen und den dadurch
bei den Verbrauchern entstandenen Angsten. Es besteht auch heute noch bei den Verbrauchern die Angst,
dass bestrahlte Lebensmittel, bestrahlte Produkte radioaktiv sind. Bestrahlte Lebensmittel werden immer
noch Lebensmitteln gleichgestellt, die radioaktive Stoffe aufgenommen haben und damit radioaktiv sind.
Erfolgt die Bestrahlung von Lebensmitteln durch beschleunigte Elektronen mit Energien kleiner als 10
MeV, mit Rontgenstrahlen oder Gammastrahlen mit Energien kleiner als S MeV, so wird in dem bestrahl-
ten Produkt, in der bestrahlten Gewiirzpflanze keine zusétzliche Radioaktivitit erzeugt.

Die Keimreduktion von getrockneten aromatischen Kriutern und Gewiirzen ist weltweit in vielen Lindern
erlaubt, so auch in Europa ¥ und in Deutschland .

Es wiire heute Aufgabe der Verbraucherorganisationen, dem Verbraucher diese Tatsache zu iibermitteln,
um dadurch

1. den Produzenten und Hindlern die Moglichkeit zu schaffen, auch ohne Risiko mindestens bestrahlte
Gewiirze und Kriuter auf den Markt bringen zu kénnen und

2. den Verbrauchern nicht ein effektives und niitzliches Keimreduktionsverfahren im Interesse des Schut-
zes der offentlichen Gesundheit vorzuenthalten.

Werden die Gewiirzpflanzen fiir die Herstellung von Arzneimitteln eingesetzt, so ist die Behandlung mit
Strahlen in Deutschland in der Verordnung iiber radioaktive oder mit ionisierenden Strahlen behandelte
Arzneimittel (AMRadV) ® geregelt. Strahlen sind Tréiger von Energie. Durch eine Bestrahlung wird Ener-
gie in das zu bestrahlende Produkt eingebracht und dadurch chemische Reaktionen ausgeldst. Hierdurch
werden Mikroorganismen abgetotet. Es finden auch chemische Verdnderungen in den bestrahlten Lebens-
mitteln statt. Diese Verdnderungen wurden seit etwa 1950 international untersucht und die Ergebnisse
durch Experten bei der WHO beurteilt und gewertet. Generell kann gesagt werden, dass diese Verinde-
rungen in der Regel geringer sind als durch eine vergleichbare Hitzesterilisation.

Vorteile der Keimreduktion mit Strahlen sind, dass nur eine sehr geringe TemperaturerhShung von einigen
wenigen Grad bei der Keimreduktion erfolgt, dass die Bestrahlung in der Verkaufsverpackung erfolgen
kann, dass keine Riickstéinde an chemischen Behandlungsmitteln im Lebensmittel verbleiben und dass
auch tiefgefrorene Lebensmittel bestrahlt werden konnen. Im Zusammenhang mit der Zulassung der Be-
strahlung von Fleisch in den USA hat die Food and Drug Administration (FDA) die chemischen, die
toxikologischen, die mikrobiologischen und die vom Nihrwert zu betrachtenden Verinderungen durch
eine Bestrahlung sehr kritisch beurteilt und kommt zu dem Schluss, dass auch eine Bestrahlung von Fleisch
zu keiner toxikologischen Gefahr fiir den Verzehr fiihrt 7.

Literatur:

(1) Gesetz iiber den Verkehr mit Arzneimitteln (Arzneimittelgesetz — AMG)

(2) Gesetz iiber den Verkehr mit Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen, kosmetischen Mitteln und sonstigen Bedarfsgegenstiinden
(Lebensmittel- und Bedarfsgegenstindegesetz —- LMBG)

(3) Richtlinie 1999/3/EG des europiischen Parlaments und des Rates vom 22.02.1999 iiber die Festlegung einer Gemeinschaftsliste
von mit ionisierenden Strahlen behandelten Lebensmitteln und Lebensmittelbestandteilen.

(4) Richtlinie 1999/2/EG des europiischen Parlaments und des Rates vom 22.02.1999 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten iiber mit ionisierenden Strahlen behandelte Lebensmittel und Lebensmittelbestandteile.

(5) Verordnung iiber die Behandlung von Lebensmitteln mit Elektronen-, Gamma- und Rontgenstrahlen, Neutronen oder ultraviolet-
ten Strahlen (Lebensmittelbestrahlungsverordnung — LMBestrV) vom 14.12.2000

(6) Verordnung iiber radioaktive oder mit ionisierenden Strahlen behandelte Arzneimittel (AMRadV) vom 28.01.1987.

(7) Irradiation in the Production, Processing and Handling of Food
Food and Drug Administration (FDA), HHS, December 3,1997 (Vo.62 Nr. 232; pages 64107-64112) 21 CFR Part 179

(8) Ulrike Koller: Fachinformation ,,Umwelt und Gesundheit“, Lebensmittelbestrahlung, Mai 2002, Bayrisches Landesamt fiir
Umweltschutz,
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Entwicklung und Stand des Sortenschutzes bei Arznei- und Gewiirzpflanzen

Dipl.-Ing. agr. Heidemarie Heine, Bundessortenamt Hannover,
Osterfelddamm 80, 30627 Hannover, heide.heine@bundessortenamt.de,
Tel.: 0511-9566-728, Fax: 0511-9566-719, www.bundessortenamt.de

Die Ziichtung einer neuen Pflanzensorte dauert in der Regel mehrere Jahre und ist besonders bei Arznei-
und Gewiirzpflanzen mit erheblichen Kosten verbunden. Um einen finanziellen Ausgleich zu erreichen,
kann der Ziichter seine neue Sorte zum Sortenschutz anmelden und sich damit das ausschlieliche Recht
der Vermarktung an seiner Sorte sichern. Den dazu erforderlichen rechtlichen und administrativen Rahmen
bietet das Sortenschutzgesetz (1), das zum Aufgabenbereich des Bundessortenamtes gehort.

Sortenschutz

Voraussetzung fiir die Erteilung des Sortenschutzes sind die Kriterien Unterscheidbarkeit, Homogenitit,
Bestindigkeit und Neuheit, die in einem zweijéhrigen Anbau gepriift werden. Nach erfolgreicher Priifung
wird der Sortenschutz erteilt. Die Dauer des Schutzes betriigt 25 Jahre und ist nicht verlédngerbar. Nicht
unter das Schutzrecht fallen:

¢ Handlungen im privaten Bereich zu nicht gewerblichen Zwecken
* zu Versuchszwecken

e zur Ziichtung neuer Sorten —ein wichtiger Grundsatz des Sortenschutzgesetzes, um die Entwicklung
neuer Sorten sicherzustellen.

Ziichter haben die Wahl zwischen dem nationalen oder dem gemeinschaftlichen Sortenschutz, der vom
Gemeinschaftlichen Sortenamt in Angers, Frankreich, erteilt wird. Die Wirkung des gemeinschaftlichen
Sortenschutzes erstreckt sich auf simtliche 15 Mitgliedstaaten der EU, ab Mai 2004 auf die erweiterte EU
der 25 Staaten. Das Bundessortenamt ist offizielles Priifungsamt des Gemeinschaftlichen Sortenamtes u. a.
fiir Basilikum, Fenchel und Johanniskraut.

Grundsiitze der Sortenpriifung, Priifungsrichtlinien und Priifungsmethoden werden auf internationaler Ebe-
neim Verband der UPOV (Internationale Organisation zum Schutz von Pflanzenziichtungen), der weltweit
54 Staaten angehoren, zwischen den Staaten harmonisiert, so dass innerhalb der UPOV-Verbandsstaaten
ein einheitlicher Priifungsrahmen in der Sortenschutzpriifung gewihrleistet ist und Priifungsergebnisse aus-
getauscht werden kénnen.

Entwicklung der Sortenschutzrechte

Mit dem 3.10.1990 wurden die in der DDR bestehenden Sortenschutzrechte sofort in Deutschland wirk-
sam. In den alten Bundesléndern waren — mit Ausnahme fiir wenige Petersilie- und Schnittlauchsorten —
keine Sortenschutzrechte fiir Sorten von Arznei- und Gewiirzpflanzen erteilt worden. Somit standen zu
diesem Zeitpunkt erstmals geschiitzte Sorten dieser Arten im gesamten Bundesgebiet zur Verfiigung (z. B.
Kamille ‘Degumill’, ‘Manzana’, Wolliger Fingerhut ‘Radilan’, Roter Fingerhut ‘Radiga’, Drachenkopf
‘Arat’, Bohnenkraut ‘Aromata’, Fenchel ‘Berfena’).

In den folgenden Jahren nahm die Anzahl der Anmeldungen zur Erteilung des Sortenschutzes stetig zu.
1998 wurden erstmals Sorten von Arznei- und Gewiirzpflanzenarten nach dem gemeinschaftlichen Sorten-
schutzrecht geschiitzt. Mit Stand vom Januar 2004 waren 40 Sorten auf nationaler Ebene geschiitzt, 20
hatten den gemeinschaftlichen Schutz und 9 befanden sich im Verfahren zur Erteilung des Sortenschutzes.
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Die grofite Ziichtungsaktivitit fand bei den Arten Johanniskraut (12 Sorten), Basilikum (7 Sorten) und
Kamille (5 Sorten) statt, gefolgt von Majoran und Fenchel. Von vielen Arten ist nur jeweils eine Sorte
geschiitzt, wie z. B. Arnika, Dost, Drachenkopf, Huflattich und Mariendistel. Inzwischen ist die Zahl der
Anmeldungen insgesamt geringer geworden und Steigerungen sind in der néchsten Zeit nicht zu erwarten.

Sortenzulassung :

Ein weiterer Kernbereich der Aufgaben des Bundessortenamtes ist die Sortenzulassung, die auf der
Grundlage des Saatgutverkehrsgesetzes (2) durchgefiihrt wird. Das Saatgutverkehrsgesetz ist ein Ver-
braucherschutzgesetz, das sicherstellt, dass dem Verbraucher nur Sorten zur Verfiigung gestellt werden,
die bestimmten festgelegten Qualititsstandards entsprechen, wie Sortenechtheit und -reinheit. Die Sorten-
zulassung ist obligatorisch fiir die iiberwiegende Anzahl von landwirtschaftlichen und Gemiisearten.

Von den Arznei- und Gewiirzpflanzen unterliegen nur die Arten Petersilie, Kerbel, Knoblauch und Arti-
schocke dem Saatgutverkehrsgesetz, d. h., Sorten dieser Arten miissen zugelassen sein, bevor sie vertrie-
ben werden konnen, wihrend Sorten von z. B. Bohnenkraut, Basilikum, Johanniskraut, Zitronenmelisse
und Kamille keinen saatgutrechtlichen Bestimmungen unterliegen und frei verkehrsfihig sind.

Die Voraussetzungen fiir die Sortenzulassung, die ebenfalls in einem zweijahrigen Anbau gepriift werden,
sind die Kriterien Unterscheidbarkeit, Homogenitit und Bestindigkeit, anders als beim Sortenschutz ist
die Neuheit nicht erforderlich. Nach erfolgreicher Priifung wird die Sorte zugelassen und in den Gemeinsa-
men Sortenkatalog der EG aufgenommen. Damit ist sie verkehrsfihig in allen 15 Mitgliedstaaten (ab Mai
2004 in der erweiterten EU).

Von Petersilie sind derzeit 37 Sorten zugelassen, von Knoblauch 55 Sorten, von denen die meisten in
Frankreich zugelassen wurden, von Kerbel sind 4 Sorten, von Artischocke 24 und von der
Kardonenartischocke sind 11 Sorten zugelassen.

Beschreibende Sortenliste Arznei- und Gewiirzpflanzen

Im Saatgutverkehrsgesetz ist festgelegt, dass das Bundessortenamt Beschreibende Sortenlisten herausgibt
(3) und zu diesem Zweck besondere Sortenpriifungen durchfiihren kann. Auf der Basis dieser Bestim-
mung fithrt das Bundessortenamt Wertpriifungen mit Sorten von Arznei- und Gewiirzpflanzen durch,
deren Ergebnisse, ergéinzt um Beobachtungen aus den Sortenschutzpriifungen, in die Beschreibende Sorten-
liste Arznei- und Gewiirzpflanzen flieflen.

Literatur:

1. Sortenschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 19. Dezember 1997 (BGB1 1 S. 3164)

2. Saatgutverkehrsgesetz vom 20. August 1985 (BGBI.1S. 1633).

3. Beschreibende Sortenliste Arznei- und Gewiirzpflanzen 2002. Herausgegeben vom Bundessortenamt Deutscher
Landwutschaftsverlag GmbH, Hannover.
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Fortschritte bei der Entwicklung von welkeresistentem Johanniskraut
(Hypericum perforatum L.) — Resistenztest und Leistung selektierter Linien

Dr. Ute Kiistner, Dr. Paul Scholze, PD Dr. habil. Friedrich Pank

Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir gartenbauliche Kultu-
ren, Neuer Weg 22/23, 06484 Quedlinburg,

U.Kaestner@bafz.de, Tel. 03946 47 592, Fax 03946 47 579

Johanniskraut z4hlt zu den bedeutenden Arzneipflanzen in Deutschland (1). Es wird vor allem als natiirli-
ches Antidepressivum und zur Wundheilung eingesetzt. Zur Bedarfsdeckung reichte die traditionelle Wild-
sammlung nicht mehr aus und es wurde mit dem groBfliichigen Anbau begonnen. Nach dem sprunghaften
Anstieg des Anbaus bis 1999 (2) ging die Nachfrage auf Grund von Wechselwirkungen mit Immunsup-
pressivaund Antikoagulantien wieder zuriick und hat sich auf mittlerem Niveau stabilisiert. Im Feldbestand
hatte sich gezeigt, dass die schnelle Ausbreitung des Welkeerregers Colletotrichum cf. gloeosporioides
zum Zusammenbruch ganzer Populationen spiétestens im zweiten Anbaujahr fiihren kann. Die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe férderte deshalb im Rahmen von zwei Verbundprojekten die Entwicklung von
Populationen mit hohen Gehalten an Gesamthypericin und Hyperforin und vor allem mit Resistenz gegen
Colletotrichum cf. gloeosporioides. In einem vierortigen Evaluierungsversuch von 1998 bis 1999 wur-
den verschiedene Akzessionen fiir die Linienentwicklung bonitiert und selektiert. Von 2000 bis 2003 er-
folgte sowohl eine Beurteilung und Selektion der Populationen in Blockversuchen auf dem Versuchsfeld
der BAZ in Quedlinburg als auch eine Bewertung der Anfilligkeit gegeniiber dem Welkeerreger an
Jungpflanzen im Gewichshaus.

Zwei Standards wurden in den Resistenzversuchen eingesetzt, die polnische Sorte *Topaz’ und eine Popu-
lation mit hoher Welkeanfilligkeit aus dem vierortigen Evaluierungsversuch. Fiir die Inokulation der Pflan-
zen mit Colletotrichum cf. gloeosporioides wurden bis zu 60 Liter Konidiensuspension/Jahr hergestellt.
Die Erreger wurden von befallenem Pflanzenmaterial reisoliert, um eine hohe Vitalitit und Aggressivitit der
Sporen zu gewihrleisten. Die Vermehrung der Sporen erfolgte auf agarverfestigten Nahrbdden in Petri-
schalen. Zum Zeitpunkt der Inokulation wurden die Sporen in Suspension gebracht und auf eine Dichte
von 10%Konidien/ml eingestellt. Das Ausbringen der Sporensuspension erfolgte mit einem an einen Kom-
pressor angeschlossenen Handspriihgerit im Gew#chshaus und einer 5 Liter Riickenspritze auf dem
Versuchsfeld. Bespriiht wurde jeweils der Stingelgrund der Pflanzen, um eine sichere Infektion herbeizu-
fiihren (1). Im Gewichshaus konnte der Infektionsprozess durch Abdeckung mit Folien geférdert werden,
im Freiland war der Infektionsprozess wetterabhéngig. Der Zeitpunkt der Inokulation lag im Gew#chshaus
bei einer PflanzengréBe von 8—10 cm, im Freiland ca. sechs Wochen vor Bliihbeginn. Im Gew#chshaus
erwies sich eine Bewertung der Pflanzen in Héufigkeit gesunder Pflanzen nach ca. vier Wochen als ausrei-
chend. Zu diesem Zeitpunkt war der Befall auch an Akzessionen erkennbar, die erst zu einem spiteren
 Zeitpunkt sichtbare Symptome des Befalls aufweisen. Der Befallsverlauf an wenigen ausgewihlten Akzes-
sionen und die Regenerationsfihigkeit von Jungpflanzen im Gewi4chshaus wurden im Rahmen des Projek-
tes an der BBA Kleinmachnow untersucht. In Quedlinburg erfolgte die Beurteilung der Pflanzen in drei
aufeinanderfolgenden Sitzen. Je 100 Sémlinge wurden pro Priifglied pikiert. Die Anzahl gesunder Pflan-
zen der in allen drei Durchgiéingen beurteilten Akzessionen wurde statistisch verrechnet.
In den Feldversuchen wurde die Bonitur kurz vor der Ernte der Bliitenhorizonte zur Vollbliite durchgefiihrt.
Im Jahr 2003 wurde auf Grund der geringen Ausbreitung des Erregers durch Trockenheit und Hitze ca.
vier Wochen spiter ein zweites Mal bonitiert, was eine bessere Selektion der Priifglieder und Einzel-
pflanzen erméglichte. Die Bonitur erfolgte einzelpflanzenweise in der Abstufung von 1 =Pflanze gesund bis
9 =Pflanze abgestorben. Die Versuche waren in drei Wiederholungen mit je 21 Pflanzen pro Parzelle
angelegt und wurden unter Beriicksichtigung der Einzelpflanzen mit Varianzanalyse statistisch ausgewertet.
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Die Variabilitit der Anfilligkeit der Johanniskrautakzessionen war sowohl im Gew#chshaus als auch in den
Feldversuchen sehr hoch. Der Prozentsatz gesunder Pflanzen reichte nach der Infektion mit Colletotrichum
cf. gloeosporioides im Gewichshaus von 0 % bis 100.%. Wiihrend im Jahr 2001 die Hzufigkeit von
Akzessionen mit mehr als der Hilfte gesunder Pflanzen bei 18,6 % und 2002 bei 8,6 % lag, wiesen 2003
42,5 % der Akzessionen mehr als die Hilfte gesunde Pflanzen aus. Die in den Feldversuchen der einzelnen
Jahre getesteten Populationen wurden jeweils mit dem Standard *Topaz’ und dem anfilligen Standard
verglichen. Im Jahr 2000 lagen keine signifikanten Unterschiede zwischen *Topaz’ und den Akzessionen
vor. 2001 wurden zwei Priifglieder, 2002 drei Priifglieder und 2003 alle sechs Priifglieder besser als der
Standard bewertet. Im Jahr 2003 konnten mit Hilfe einer zweiten Bonitur weitere Unterschiede zwischen
den Priifgliedern aufgezeigt werden.

Im Gewichshaustest wurden sowohl die Nachkommenschaften der besten Einzelpflanzen aus den Feld-
versuchen getestet als auch die fiir den nichsten Feldversuch selektierten Priifglieder. Mit Bestimmtheit
kann jedoch das im Gewichshaustest aufgezeigte Resistenzverhalten nicht im Feldversuch bestitigt wer-
den. Im Vergleich 2002 zeigte eins von sechs Priifgliedern ein stark abweichendes Verhalten zwischen
Freiland und Gew#chshaus und auch 2003 zeigte das im Feldversuch anfiélligste Priifglied 40 % gesunde
Pflanzen im Gewéchshaustest. Eine Tendenz der Ubereinstimmung der Welkeanfilligkeit in Gewzchshaus
und Freiland konnte jedoch auch in gemeinsamen Untersuchungen mit der BBA gefunden werden. Der
Gewichshaustest ermoglicht es, eine sehr hohe Anzahl von Akzessionen zu testen. Der grofite Versuch
wurde im Jahr 2002 mit 60600 bewerteten Einzelpflanzen durchgefiihrt. Der Freilandtest bleibt unerldss-
lich, ist aber nicht fiir so viele Priifglieder moglich.

Die im Projekt erzeugten resistenten Linien sollen Grundlage fiir Kreuzungen mit leistungsfihigen inhalts-
stoffreichen Johanniskrautpflanzen sein. Erschwerend wirkt sich dabei die pseudogame fakultative Apomixie
des Johanniskrautes aus, so dass erst obligat sexuelle Formen gefunden werden mussten (3). Erste Kreu-
zungen wurden bei N. L. Chrestensen Erfurter Samen- und Pflanzenzucht GmbH durchgefiihrt, deren
Grundlage jedoch die am Anfang des Projektes 1999 und 2000 bonitierten und selektierten Pflanzen
waren. Mit den 2003 selektierten resistenten Populationen und tetraploid sexuellen Pflanzen sind neue
Moglichkeiten fiir erfolgreiche Kreuzungen geschaffen worden.
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Fortschritte bei der Entwicklung von welkeresistentem Johanniskraut - Ubertragung der
Resistenz durch Kreuzung

Prof. Dr. Wolf Dieter Bliithner, N. L. Chrestensen Erfurter Samen- und Pflanzenzucht GmbH,
Witterdaer Weg 6, 99092 Erfurt
Tel. 0361-2245-138, Fax 0361-2245-112, E-Mail dr.w.bluethner @chrestensen.com

Johanniskraut (Hypericum perforatum) ist eine allotetraploide Art mit 2n =4x =32 Chromosomen. Der
genutzte Bliitenhorizont ist botanisch den Trugdolden zuzuordnen. Der Bliitenstand ist ein Monochasium
vom Typ Schraubel. Die Einzelbliite besteht aus je 5 Kelch- und Bliitenblittern, 50-100 Staubgefiien
und einer dreigliedrigen Narbe mit drei Griffeln. Bei der Samenreifung entsteht eine verwachsene Kapsel,
die zahlreiche Samen enthilt.

Das weltweite Interesse an Johanniskraut ist trotz hemmender Tendenzen ungebrochen. 10 geschiitzte
Sorten in Deutschland, 5 geschiitzte Sorten in Europa und weitere gehandelte Herkiinfte belegen die
Entwicklung der letzten 15 Jahre. Diese Sorten gehen im Wesentlichen auf Selektionen aus der vorhande-
nen groflen Variabilitiit zuriick. Kreuzungen sind sinnvoll nur unter Beachtung der befruchtungsbiologischen
Besonderheiten méglich. Johanniskraut ist ein fakultativer Apomikt, d.h., der Embryo entsteht aus einer
unreduzierten Zelle ohne Befruchtung. Die aus dem Samen erwachsenden Pflanzen entsprechen einem
Klon. Fiir die normale Samenentwicklung ist eine Befruchtung des sekundiren Embryosackkerns fiir die
normale Endospermentwicklung notwendig.

Ziel der vorgestellten Arbeiten im Rahmen des FNR geférderten Projektes war die Ubertragung von
Resistenz- und von Qualitiitsmerkmalen durch innerartliche Kreuzung. Die Kreuzungspartner entstammten
dem Linienentwicklungsprogramm der BAZ Quedlinburg, hier vorgestellt im Teil 1. In der BAZ identifi-
zierte, sexuelle Miitter sollten mit auf Resistenz und Qualitit selektierten apomiktischen Vaterlinien
gekreuzt werden. In zwei Kreuzungsserien sollten in jeweils zwei Kreuzungsschritten die Resistenz- und
Qualititsmerkmale vereint werden. Im Folgenden werden die Ergebnisse bei der Kreuzung und Resistenz-
bewertung dargestellt.

Material und Methoden:

Die Pflanzen wurden im Freiland bzw. in 101 Kiibeln im Gew#chshaus kultiviert. Die Kreuzungen wurden
an Scheindolden oder an Teilen davon durchgefiihrt, wenn mehrere Bliiten 1. Ordnung kurz vor dem
Heraustreten der Narben aus den geschlossenen Bliitenblittern waren. Die Zentralbliite (0. Ordnung) und
alle jiingeren Bliiten (2. und hthere Ordnungen) wurden entfernt. An den verbliebenen Bliiten wurden die
5 Bliitenblitter und die zahlreichen Staubgefile entfernt. Die kastrierten Bliiten wurden mit Zellbeutel vor
Fremdbestiubungen geschiitzt und am néchsten und iibernéchsten Tag mit frisch gewonnenem Pollen aus
den Gewichshauspflanzen bestiubt. Die zahlreichen Staubgefife einer Bliite wurden als ,,Pinsel“ zur Be-
stiubung eingesetzt. Der Zellglasbeutel wurde nach etwa 3 Wochen entfernt.
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Ergebnisse:
Kreuzungsergebnisse der 1. Serie
2000: 1.Kreuzung, 1. Serie .
eine sexuelle Mutter (2x) x sechs apomiktische Viiter (4x)

Kombination " Anzahl Anzahl Samen/ Samen/ F1-Samen Erhaltene
) bestidubter | geernteter | geernteter | bestdubter Gesamt Jungpflanzen
Bliiten Kapseln Kapsel Bliite
x Resistenz T 21 2 6 456 209 (46 %)
x Qualitit & 11 43 6 475 276 (58 %)
Gesamt 157 2 p. 6 931 485 (52 %)

Die zweite fiir Kreuzungen eingesetzte Mutter erwies sich nachtriiglich als 4x und fakultativ apomiktisch.
Nach Auswertung der durchgefiihrten , Kreuzungen“ (621 bestiubte Bliiten) entstanden auch hier nur 23
Samen/geernteter Kapsel. Das spricht fiir eine korrekte Kastration und dadurch gleiche Befruchtungs-
moglichkeiten fiir die sekundidren Embryosackmutterzellen bei beiden gekreuzten Miittern. Im zweiten
Kreuzungsschritt dieser Serie wurden positive Einzelpflanzen mit den jeweils alternativen Vitern kombi-
niert. Voraussetzung war der Nachweis der Sexualitit der F1-Pflanze im flowcytometrischen Test und eine
sehr gute Merkmalsausbildung im ersten Zielmerkmal. Ein Teil der Mutterpflanzen wurde wiéhrend des
Schossens ausgegraben und in 10 1-Kiibeln im Gewichshaus weiter kultiviert.

2002: 2.Kreuzung, 1. Serie
sexuelle F1-Pflanzen (3x) x sechs apomiktische Viter (4x)

Kombinationen Anzahl Samen/ Samen Erhaltene
im Gewi#chshaus bestidubter Bliiten | bestiubterBliite gesamt Jungpflanzen

(% von Samen gesamt)
x Resistenz 242 0,58 140 6 (4 %)
x Qualitit 153 0,79 121 13 (11 %)
Gesamt 395 0,66 261 19 (7 %)
Kombinationen Anzahl Samen/ Samen Erhaltene
im Freiland bestaubter Bliiten | bestiubterBliite gesamt Jungpflanzen

(% von Samen gesamt)
x Resistenz 257 0,36 92 29 (32 %)
x Qualitit 185 0384 155 37 (24 %)
Gesamt 442 0,56 247 66 (27 %)

Am deutlichsten ist der Riickgang von durchschnittlich 6 Samen/bestiubter Bliite bei der 1. Kreuzung auf
0,6 Samen/bestiubter Bliite. Im Gewichshaus war der Samenansatz potentiell besser aber die
Jungpflanzenausbeute deutlich schlechter als im Freiland. Die Ursache ist in erster Linie im triploiden
Status der Mutterpflanze zu suchen. Unbalancierte Chromosomenverteilungen fithren zu nicht funktions-
fahigen Eizellen.
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Kreuzbarkeit und Samenansatz in der 2. Serie

2001: 1.Kreuzung, 2. Serie
drei sexuelle Miitter (2x) x sechs apomiktische Viter (4x)
Kombination Anzahl Anzahl F1-Samen Samen/ Erhaltene
bestiubter Kapseln gesamt Kapsel ~ Jungpflanzen
Bliiten (% von Samen gesamt)

Mlbis3x V1 296 4 4907 91 1681 (34 %)
M1 bis3xV2 246 15 66 44 14(21 %)
M1bis3x V3 393 - 13 48 37 20 (42 %)
M1 bis3x V4 233 6 27 45 11 (41 %)
M1 bis3xV5 254 2 23 10 6 (26 %)
M1bis3xV6 176 9 129 14 55 (43 %)

Der hohe Samenansatz unter Verwendung des Vaters 1 findet seine Erklérung in den flowcytometrischen
Ergebnissen. Der Vater 1 war diploid und sexuell, wéhrend alle anderen Viiter tetraploid und fakultativ
apomiktisch waren. Die Jungpflanzenausbeute unterschied sich zwischen den Kombinationen nicht.

2003: 2.Kreuzung, 2. Serie
sexuelle F1-Pflanzen (2x,3x) x sechs Viiter (4x,2x)
Mutter Anzahl bestiubte Bliiten Samen Gesamt Korn/Bliite
2x, sexuell 519 () 0,13
3x, Bl Hybride 49 43 0,88

Die Kreuzungsergebnisse waren generell sehr schlecht. Da zwischen den 2x und 3x Miittern kein generel-
ler Unterschied feststellbar war, konnte die extrem heie Witterung zur Kreuzungszeit verantwortlich sein.
Das Zuchtziel ,,Resistenzverbesserung* wurde an den Einzelpflanzen der 1. und 2. Kreuzungsserie im
Freiland nach kiinstlicher Inokulation und an Jungpflanzennachkommenschaftspriifungen im Gew#chshaus
bewertet.

Freilandbonituren an den Einzelpflanzen der 1. Serie, 1. Kreuzung

Mittlerer Boniturwert des Welkebefalls (1 kein Befall, 9 Pflanze tot)

Kontrolle 2x Mutter Qualitdtsviter | Resistenzviter | F1-Resistenz- F1-Qualitits-
Topaz (Nr.14) (Nr.15-17) (Nr. 18-20) kombinationen | kombinationen
48 82 7,6 36 73 7,7

Die Resistenzviter schnitten zwar deutlich besser ab, aber in der F1 trat ein etwa gleich starker Welke-
befall wie bei allen anderen Priifgliedern auf. Wegen der groBen Unterschiede zwischen den Einzelpflanzen

wurden Einzelpflanzennachkommenschaften im GWH nach kiinstlicher Infektion getestet.
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Ergebnisse der GWH-Nachkommenschaftspriifung 2002

~ AnzahlEP- % gesunde Pflanzen | % gesunde Pflanzen
Nachkommenschaften Mittelwert Spannweite
Resistenzkombinationen 15 144 048
Qualitiitskombinationen - 19 31 0-21
Standard Topaz ' 1 0
Standard Topaz Wasserkontrolle 67

In den Resistenzkombinationen konnten mehr EP-Nachkommenschaften mit besserer Welkeresistenz ge-
funden werden. Das unterschiedliche Verhalten der EP bestitigte sich auch bei der Welkebonitur eines
Nachbaus im Feld. Aus den Resistenzkombinationen konnte im Mittel die Note 1,82, bei den Qualitiits-
kombinationen nur 5,3 erreicht werden. Trotz des im Mittel fast gleichen Welkeverhaltens in der F1 ist die
Chance fiir die Selektion widerstandfiéhigerer EP in den Resistenzkombinationen hoher als in den Qualitits-
kombinationen. Nach Inokulation der Freilandbestiinde verhielten sich die im Jungpflanzentest als resistent
bewerteten EP-Nachkommenschaften differenziert. Der Jungpflanzentest kann die Feldbewertung nicht
ersetzen. Bei den Pflanzen der zweiten Kreuzungsserie gab es im 1. Standjahr keinen Welkebefall. Ausge-
wiihlte EP-Nachkommenschaften ergaben im Jungpflanzentest Folgendes.

Ergebnisse der GWH-Nachkommenschaftspriifung 2002

Anzahl EP-Nach- % gesunde Pflanzen | % gesunde Pflanzen

kommenschaften Mittelwert Spannweite
Resistenzkombinationen 27 190 042
Qualititskombinationen 15 182 042

Hier ergaben sich in Resistenz- und in Qualitéitskombinationen etwa die gleichen Anteile widerstandsfihi-
ger Einzelpflanzen.

Schlussfolgerungen:

» Die Kreuzungsergebnisse hingen von den Ploidieverhiltnissen und vom befruchtungsbiologischen
Status der Einzelpflanze ab. Die groBten Chancen ergeben sich bei Kreuzungen von 4x, sexuell x 4x,
apomiktisch.

> Die Verbesserung der Welkeresistenz durch Kreuzung und Selektion ist moglich. Die Selektion muss
in mehreren Zyklen auf der Basis von Einzelpflanzen im Freiland und im Feld gefiihrt werden.
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Einfluss von Standraum und Sorte auf Fruchtgrifie, Ertrag und Inhaltsstoffe des Fenchels
(Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare var. vulgare) ‘

PD Dr. habil. Friedrich Pank’, Dipl.-Ing. Isolde Reichardt ?, Dipl.-Ing. Jorg Overkamp’,
Dipl.-Ing. Lutz Trautmann®, Dr. Rolf Quilitzsch® und Dr. Hans Kriiger’

LSBundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen,

Institut fiir gartenbauliche Kulturen,

SInstitut fiir Pflanzenanalytik, Neuer Weg 22/23, 06484 Quedlinburg;

’Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau, Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg;
SMajoranwerk Aschersleben GmbH (MAWEA), Majoranweg 21, 06449 Aschersleben;
‘Agrargenossenschaft e.G. Hedersleben, Hausneindorfer Strafle 3, 06458 Hedersleben

Die verarbeitende Industrie fordert in zunehmendem MafBe kleinfriichtige Fencheldroge fiir die Produktion
von Teeaufgussbeuteln. Mindestens 80% der Friichte sollen die Siebfraktion 1-2 mm bilden. Neue
kleinfriichtige Sorten miissen gleichzeitig den Anforderungen an agrotechnische Eignung (hoher Ertrag,
begrenzte Bestandeshohe, Standfestigkeit, frithe Reife, Mahdruschfestigkeit, Krankheitsresistenz) und an
Inhaltsstoffe entsprechend Europ#ischem Arzneibuch (Atherischol-Gehalt der Friichte mindestens 4%
und mindestens 60% Anethol und 15% Fenchon und méglichst wenig Estragol, jedoch nicht mehr als 5%,
im Atherischen Ol) erfiillen. Das Kultusministerium des Landes Sachsen-Anhalt und die EU fordern ein
Forschungsprojekt zur Erarbeitung genetischer Grundlagen zur Ziichtung kleinfriichtiger Fenchelsorten,
das am Institut fiir gartenbauliche Kulturen der Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen
Quedlinburg (BAZ) bearbeitet wird. Die Inhaltsstoffanalytik erfolgt am Institut fiir Pflanzenanalytik der
BAZ. Eine Teilaufgabe dieses Projektes hat die Untersuchung der Beeinflussung der FruchtgréBe durch
variierte Bestandesdichte zum Inhalt, um festzustellen, inwieweit neben der ziichterischen Veranderung der
Fruchtgroe auch eine Beeinflussung durch anbautechnische Mainahmen méglich ist. Zu dieser Fragestel-
lung wurde von der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt in Zusammenarbeit
mitder BAZ in den Jahren 2001-2003 eine Versuchsserie mit den folgenden Faktoren und Abstufungen
als orthogonaler Feldversuch mit vier Wiederholungen eines jeden Priifgliedes durchgefiihrt: Faktor
Jahre — Stufen 2001, 2002, 2003; Faktor Sorten — Stufen ,Magnafena’ (groBfriichtige Sorte) und
FV-00-22-5 (kleinfriichtiger Zuchtstamm der BAZ) und Faktor Bestandesdichte mit 4, 16, 48 und 96
Pflanzen/m? Bei der dreifaktoriellen Auswertung mit der SAS-Prozedur proc mixed wurden alle drei
Faktoren als fix und die Blocks als zufillig im Modell eingesetzt. Die Einstufung des Faktors Jahre als fix
machte sich erforderlich, da die drei Jahre sehr unterschiedliche Witterungsbedingungen aufwiesen: 2001
normal, 2002 kiihl und extrem niederschlagsreich, 2003 extrem warm und trocken. Die statistische Signi-
fikanz der Differenzen der Mittelwerte wurde mit dem Tukey-Test gepriift. Die Methodik der Bestimmung
der Priifmerkmalsausprigung ist bei Pank et al. (2) beschrieben.

Von der Agrargenossenschaft Hedersleben e.G. wurde in Zusammenarbeit mit der Majoranwerk Aschers-
leben GmbH ein Demonstrationsexperiment durchgefiihrt, um den Einfluss unterschiedlichen Standraums
unter Praxisbedingungen zu ermitteln.

Zum gegenwirtigen Zeitpunkt lagen die Ergebnisse der Inhaltsstoffbestimmungen des Jahres 2003 noch
nicht vor, so dass fiir diese Merkmale nur die Ergebnisse der Jahre 2001 und 2002 beriicksichtigt werden
konnten. Die beiden Sorten reagierten hinsichtlich der Ausprigung von Tausendkornmasse (TKM).und
Anteil der Siebfraktion 1-2 mm gleichsinnig auf verinderte Bestandesdichten. Den groBten Einfluss iibten
die Sorten (,Magnafena’; FV-00-22-5) aus (TKM 4,65; 3,62 g und Siebanteil 1-2 mm 42,6; 69,0%).
Bei zunehmender Bestandesdichte verringerte sich die TKM im Mittel beider Sorten maximal von 4,38 auf
3,71g und die Siebfraktion 1-2 mm nahm maximal von 42,3 auf 61,1% zu.
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Die Wechselwirkung Sorte*Bestandesdichte war signifikant. Beide Sorten hatten mit 13,0 und 13,8 dt/ha
annihernd gleich hohe Ertréige. Mit zunehmender Bestandesdichte verringerte sich der Ertrag ab48 Pflan- -
zen/m?. Er war am hochsten bei 4 Pflanzen/m? und wurde durch hohere Bestandesdichten von 9,18 maxi-
mal auf 4,50 dt/a abgesenkt.

Der Atherischol-Gehalt und der Anethol- und Fenchongehalt des therischen Ols beider Sorten reagierten
gleichsinnig auf verénderte Bestandesdichten. Der Sorteneinfluss iiberwog. Von den beiden Sorten wur-
den die folgenden mittleren Werte erreicht (erste Angabe ,Magnafena’): Atherischol 9,84 und 6,98 %,
Anethol 64,0 und 72,8 %, Fenchon 24,2 und 18,0 %. Die variierte Bestandesdichte verinderte den
Inhaltsstoffgehalt in einigen Fillen signifikant. Trotz der Veréinderungen wurden die vom Europiischen
Arzneibuch geforderten Grenzwerte erfiillt und tiberboten. Die maximalen Auswirkungen verénderter
Bestandesdichte (von gering zu hoch) betrugen beim Atherischol-Gehalt 7,63 zu 6,39 % und beim Anethol-
gehalt 67,1 zu 70,1 %. Beim Fenchongehalt konnte kein signifikanter Einfluss der Bestandesdichte nach-
gewiesen werden.

Die Wechselwirkung von Sorte*Bestandesdichte war beim Estragolgehalt signifikant. Auch bei diesem
Merkmal iiberwog der Sorteneinfluss (2,24 und 2,71 %). Mit gesteigerter Bestandesdichte nahm der
Estragolgehalt maximal von 2,60 auf 2,82 % zu.

Reifezeit und Bestandshéhe wurden deutlich durch die Sorten beeinflusst, wihrend ein zu verallgemeinern-
der Einfluss der Bestandesdichte nicht nachgewiesen werden konnte.

Die Merkmale Standfestigkeit, Mycosphaerella-Befall und Mahdruschfestigkeit (Sitz der Friichte) zeig-
ten keine einheitlichen Tendenzen einer Beeinflussung durch Sorte oder Bestandesdichte.

Ein Demonstrationsexperiment unter Praxisbedingungen in der Agrargenossenschaft Hedersleben im Jah-
re 2003 ergab in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Bernburger Feldversuchsserie, dass mit zu-
nehmender Bestandesdichte Ertrag und FruchtgroBe abnehmen.

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, kann neben dem dominierenden Sorteneinfluss auch die
Beeinflussung der Bestandesdichte zur Verringerung der FruchtgréBe des Fenchels genutzt werden. Dabei
muss ein Kompromiss gefunden werden, da mit zunehmender Bestandesdichte die Friichte kleiner wer-
den, jedoch auch der Ertrag abnimmt und der Atherischil-Gehalt bis zu einem gewissen Grad beeintrich-
tigt wird. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse wird eingeschiitzt, dass ab 30 Pflanzen/m? eine merk-
liche Verringerung der Fruchtgréfe gegeniiber 4 Pflanzen/m? eintritt, ohne dass es zu erheblichen Minde-
rungen von Ertrag und Atherisch6l-Gehalt kommt. Die Erhshung der Bestandesdichte iiber 30 Pflanzen/
m? hinaus kann in einigen Jahren Beeintrichtigungen von Ertrag und Atherisch6l-Gehalt nach sich ziehen.
Reifezeit, Bestandeshohe, Standfestigkeit, Mycosphaerella-Befall und Festigkeit des Sitzes der Friichte
werden im Bereich 4-48 Pflanzen/m? nicht bzw. nur unerheblich beeinflusst, so dass auf diese Merkmale
keine Riicksicht genommen werden muss.

Die Untersuchungsergbnisse stehen in Ubereinstimmung mit den Ermittlungen von Miiller und Pank (2) mit
der Sorte ,GrofBfriichtiger’. Sie stellten fest, dass bei weniger als 3 und mehr als 47 Pfl/m? ein deutlicher
Ertragsabfall eintritt. Von den Autoren wird deshalb eine Bestandesdichte zwischen 10 und 40 Pfl/m?
empfohlen. Die TKM verringerte sich bei Bestandesdichten von 2,7 bis 34,4 Pfl/m? und verharrte bei
weiterer Steigerung der Bestandesdichte auf gleichem niedrigem Niveau. .

Bei weitergehenden Untersuchungen erscheinen Abstufungen im Bereich 16-48 Pflanzen/m? von beson-
derer Bedeutung, da in dieser Spanne das gemeinsame Optimum der Merkmale Kleinfriichtigkeit, Ertrag
und Atherisch6l-Gehalt zu erwarten ist.

Das Projekt wurde durch das Kultusministerium Sachsen-Anhalt, Férderkennzeichen: 3271 A/0020L und
durch die EU, Forderkennzeichen EFRE-FKZ: 2.21.8.0100014, gefordert.
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Bisherige Praxis der Liickenindikation bei Arznei- und Gewiirzpflanzen — dargestellt am
Beispiel Thiiringens und Schlussfolgerungen fiir die weitere Arbeit

OLR Dr. Riidiger Schmatz, Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena/
Referat Pflanzenschutz, Kiihnhduser Str. 101, 99189 Erfurt-Kiihnhausen,
r.schmatz@kuehnhausen.tll.de, Tel.: 0361/55068120, Fax.: 0361/55068140

Vor der Einfiihrung der Indikationszulassung mit dem Pflanzenschutzgesetz vom 14.05.1998 durften
Pflanzenschutzmittel (PSM) in Arznei- und Gewiirzpflanzen eingesetzt werden, auch wenn sie nichtin
diesen Kulturen ausgewiesen waren. Die Indikationszulassung (§ 6 a PflSchG) schreibt zwingend vor,
dass PSM nur noch in den in der Zulassung festgesetzten und in der Gebrauchsanleitung angegebenen
Anwendungsgebieten und Anwendungsbestimmungen angewendet werden diirfen. Bereits in der
Diskussionsphase zur Novellierung des Pflanzenschutzgesetzes von 1998 war klar, dass in vielen An-
wendungsgebieten und besonders bei den Sonderkulturen Bekdmpfungsliicken entstehen wiirden. Die
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Braunschweig (BBA) hat deshalb 1994 eine
Liste der Bekdmpfungsliicken vertffentlicht, die fortgeschrieben wird, da PSM ihre Zulassung verlieren
konnen und neue zugelassen und aulerdem neue Pflanzenarten in Kultur genommen werden. Auf Grund
des Anbauumfangs und von Vereinbarungen mit anderen Bundesldndern wurde die Losung von
Pflanzenschutzproblemen in Arznei- und Gewiirzpflanzen zu einer vordringlichen Aufgabe des Referates
Pflanzenschutz der Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL). Ziel der Versuchsaktivititen war die
Erarbeitung der erforderlichen Unterlagen fiir die Zulassungsbehérde, damit die Zulassung von PSM in
den Arznei- und Gewiirzpflanzen erteilt werden konnte, d.h. Daten zur Wirkung und Vertriglichkeit der
PSM sowie zum Riickstandsverhalten ihrer Wirkstoffe in einer vorgeschriebenen Anzahl der Datensitze.
Die Anlage erster Gefd3versuche mit PSM in Arznei- und Gewiirzpflanzen erfolgte 1994 von der TLL. Im
selben Jahr wurde ein Versuch zur Bekimpfung der Rotwelke des Johanniskrautes auf einem Praxisschlag
in Donndorf bei Artern durchgefiihrt. Die Ergebnisse einer Auswertung der vorliegenden Versuchsberichte
aus den Jahren 1996 bis 2003 und die Organisation dieser Versuche sind Gegenstand dieses Vortrages.

Versuchsmethodik

Die Planung der durchgefiihrten Versuche erfolgte auf der Grundlage der Versuchspline des Unterarbeits-
kreises Liickenindikationen Arznei- und Gewiirzpflanzen (UAK Liick Au G). Die Auswahl der von der
TLL bearbeiteten Kulturen wurde nach intensiven Beratungen mit dem Thiiringer Interessenverband
Heil-, Duft- und Gewiirzpflanzen getroffen. Auf Grund von Forderungen der Zulassungsbehtrde werden
Arzneipflanzen analog zur Praxis vor der Untersuchung bei praxisiiblichen Temperaturen getrocknet. Nach
der Trocknung der Proben erfolgte der Transport dieser Proben zur Abteilung Untersuchungswesen der
TLL in Jena, wo die Proben aufbereitet (z. B. mahlen von Teekrdutern) und bis zur Untersuchung bzw. bis
zum Versand zu den Untersuchungslaboren bei -18 °C gelagert wurden. Die Versuche wurden auf Praxis-
schlidgen von Betrieben, in Versuchstationen des Freistaates Thiiringenund auf dem Versuchsfeld der
Fachhochschule Erfurt angelegt. Die Durchfiihrung von einigen Versuchen erfolgte in Zusammenarbeit mit
der Pharmaplarit GmbH Artern. Die Versuche wurden betreut von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der
TLL, der o.g. Versuchsstationen sowie der Landwirtschaftsimter Altenburg, Bad Frankenhausen,
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Sémmerda, Stadtroda und Zeulenroda und Praxisbetrieben sowie Studentinnen und Studenten der Fach-
hochschule Erfurt. Diese Zusammenarbeit mit den genannten Einrichtungen und Betrieben ermglichte die -
Bearbeitung des im Folgenden vorgestellten Versuchsprogramms und dessen Ergebnisse.

Anzahl Versuche
Im Zeitraum 1996 bis 2003 wurden insgesamt 185 auswertbare Versuche mit PSM in Arznei- und Ge-
wiirzpflanzen durchgefiihrt, siche Ubersicht 1.

Ubersicht 1: Pflanzenschutzversuche der Thiiringer Landesanstalt
in Arznei- und Gewiirzpflanzen von 1996 bis 2003

Kultur Herbizide |Fungizide |Insektizide Summe
Artischocke 12 12
Baldrian 10 10
Echte Goldrute 3 3
Echte Kamille 16 6 2 24
Eibisch 1 1
Fenchel (Gewiirz) 5 5
Johanniskraut 19 18 37
Koriander (Gewiirz) 4 4
Kiimmel (Gewiirz) 8 1 9
Mutterkraut 1 1
Nachtkerze 2 2
Pestwurz 3 3
Pfefferminze 20 3 6 29
Pharmaweide 5 5
Ringelblume 5 5
Schwarzkiimmel 5 5
Sonnenhut 1 1
Spitzwegerich 12 12
Zitronenmelisse 11 6 17
Summe 143 27 15 185

Der Schwerpunkt in der Versuchsdurchfiithrung lag in der Unkrautbekémpfung. 77,3 % (= 143 Versuche)
wurden mit Herbiziden durchgefiihrt, die Bekidmpfung von pilzlichen Schaderregern folgte mit 14,6 %
(=27 Versuche) und die Bekédmpfung von Insekten hatte nur einen Anteil von 8,1 % (= 15 Versuche)
an den Versuchen. Die Versuchsdurchfiihrung hat damit den Anforderungen der Praxis weitestgehend
entsprochen.

Kulturen '
Die Versuche haben sich nach den Kulturen anteilméBig wie folgt verteilt:
Johanniskraut: 20,0 %

Pfefferminze: 15,7 %

Echte Kamille: 12,9 %

Zitronenmelisse: 9,2 %

Beiden anderen Kulturen war eine deutlich geringere Versuchsaktivitit zu verzeichnen.
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Pflanzenschutzmittel .

In den Versuchen wurden insgesamt 125 PSM getestet, davon waren 56,8 % Herbizide (= 71 Pripara-
te), 38,4 % Fungizide (= 48 Préparate) und 4,8 % Insektizide (= 6 Priparate). Diese PSM wurden in den
Versuchen mit insgesamt 1462 Priifgliedern (PG) getestet.

Von den PSM wurden am hiufigsten gepriift:

- Herbizide: Lentagran WP: 120 PG, Stomp SC: 108 PG, Boxer: 105 PG, Basagran: 97 PG, Afalon: 53
PG, Fusilade MAX u.a. Fusilade- Priparate: 49 PG, Patoran FL: 44 PG, Targa Super: 39 PG,
Lontrel 100: 34 PG, Gallant Super: 35 PG

- Fungizide: Ortiva: 17 PG, Switch: 15 PG
- Insektizide: Karate WG: 16 PG

Riickstandsproben

Die grBten zu 16senden Probleme im Liickenindikationsverfahren sind die sehr kostenintensiven Riickstands-
untersuchungen, die nach den Grundsitzen der Guten Laborpraxis erfolgen miissen. Insgesamt wurden in
Thiiringen mehr als 400 Ernteproben in Arznei- und Gewiirzpflanzen fiir Riickstandsuntersuchungen erar-
beitet. Zahlreiche dieser Proben mit den Wirkstoffen Cyprodinil, Fludioxonil, Pendimethalin, Prosulfocarb,
Pirimicarb und Trifluralin konnten in der Abteilung Untersuchungswesen der TLL untersucht werden.

Stand im Genehmigungsverfahren

Das Ziel der Liickenindikationsversuche besteht in der Erarbeitung der erforderlichen Unterlagen fiir das
Genehmigungsverfahren nach § 18, 18 a PflISchG. Unter Verwendung von Ergebnissen aus den in Thiirin-
gen durchgefiihrten Versuchen wurde die Genehmigung der Anwendung u.a. fiir folgende PSM in Arznei-
und Gewiirzpflanzen erteilt (Auswahl unter Beriicksichtigung der in Thiiringen angebauten Kulturen):

Bandur in: Dill, Gewiirzfenchel, Kiimmel,

Basagran. Johanniskraut, Minzen, Zitronenmelisse,

Basta in: Artischocke (z.Zt. nicht zugelassen),

Boxer in: Echte Kamille, Johanniskraut, Kiimmel, Zitronenmelisse

Butisan in : Johanniskraut, Sonnenhut,

Devrinol Combi CS in: Ringelblume, Artischocke,

Fusilade MAX in: Echter Kamille, Gewiirzfenchel, Johanniskraut, Minzen, Zitronenmelisse,

Gallant Super in: Baldrian,

Karate Zeon in: Dill, Gewiirzfenchel, Echte Kamille, Koriander, Kiimmel, Ringelblume, Minzen, Zitronen-
melisse,

Kontakt 320 SC in: Artischocke,

Lentagran WP in: Koriander, Kiimmel, Baldrian,

Ortiva in: Koriander, Echte Kamille, Ringelblume, Johanniskraut, Minzen, Spitzwegerich, Fenchel, Kiim-
mel,

Pirimor Granulat in: Koriander,

Switch in: Johanniskraut,

Targa Super: Dill, Gewiirzfenchel, Johanniskraut, Koriander, Kiimmel,

Treflan in: Dill, Gewiirzfenchel, Koriander, Kiimmel, Echte Kamille, J ohanmskraut, Artischocke, Zitronen-
melisse,

Der erreichte Stand der Genehmigung der Anwendung von PSM in Arznei- und Gewurzpﬂanzen istnoch
nicht ausreichend. Hierzu gab es in der Vergangenhclt unrealistische Vorstellungen vom Ablauf des
Genehmigungsverfahrens.

—-32 -



Schlussfolgerungen

Die in Thiiringen praktizierte Verfahrensweise zur SchlieBung von Bekéampfungsliicken hat sich bewéhrt.
Hierzu ist besonders die Zusammenarbeit der verschiedenen Partner bei der Versuchsdurchfiihrung zu
nennen. Unter dem Aspekt geringerer Ressourcen in der Versuchsdurchfiihrung wird es kiinftig darum
gehen, die Schwerpunkte in der Praxis zu erkennen und in der Versuchstitigkeit erfolgreich umzusetzen.
Mehr als bisher werden sich die Anbauer bei der Lésung der Probleme engagieren miissen. Das betrifft
vor allem die Bereitstellung von finanziellen Mitteln fiir die Untersuchung der Riickstandsproben.

Aktuelle Forschungs- und Entwicklungsprojekte zu Arznei- und Gewiirzpflanzen im Rahmen des
Bundesprogramms Nachwachsende Rohstoffe

Dipl. Ing. agr. Henryk Stolte, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., Hofplatz 1,
18276 Giilzow, E-Mail: h.stolte@fnr.de, Tel: 03843-6930-107, Fax: 03843-6930-102, www.fnr.de

In den zuriickliegenden Jahren hat der Anbau von nachwachsenden Rohstoffen stetig an Bedeutung ge-
wonnen. Im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung bieten nachwachsende Rohstoffe sowohl fiir die Land-
wirtschaft als auch fiir die abnehmende Industrie vielfiltige Chancen. Industriepflanzen wachsen heute in
Deutschland auf einer Fléche von rund 850.000 ha. Die zukiinftige Entwicklung in diesem Bereich wird
nicht zuletzt durch politische Rahmenbedingungen und Férdermafnahmen der 6ffentlichen Hand beein-
flusst.

Zur Biindelung der Aktivititen wurde vor etwas mehr als 10 Jahren auf Initiative der Bundesregierung hin
die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) gegriindet, die seither die Forschungsaktivititen
in diesem Bereich im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verbraucherschutz, Eméihrung und Landwirt-
schaft koordiniert und die im Rahmen des Bundesprogramms Nachwachsende Rohstoffe verfiigbaren
Haushaltsmittel verwaltet.

Aktuelle Forderschwerpunkte bilden energetische Nutzung Nachwachsender Rohstoffe, das Thema tko-
logisches Bauen und Wohnen, die Werkstoffforschung, die Nutzung pflanzlicher Ole und Fette sowie die
Produktion von Pflanzen mit besonderen sekundiren Inhaltsstoffen, zu denen neben den farbstoffliefernden
Arten die Arznei- und Gewiirzpflanzen zihlen.

Wachsende Bedeutung hat die industrielle Umsetzung und Verwertung der Ergebnisse in neue Produkte
und Verfahren. Die Fachagentur unterstiitzt daher, neben Forschungs- und Entwicklungsvorhaben, seit
einigen Jahren auch aktiv die Markteinfiihrung von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen. Fiir die
Bereiche ,,Biogene Treib- und Schmierstoffe* sowie fiir Dimmstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
wurden spezielle Markteinfithrungsprogramme aufgelegt.

Bislang wurden seit Griindung der Fachagentur weit tiber 1000 Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
sowie mehr als 1000 Markteinfiihrungsprojekte unterstiitzt. Im Rahmen ihrer Tatigkeit forderte die Fach-
agentur bisher auch eine Vielzahl von Projekten zu Heil- und Gewiirzpflanzen. Laufende und kiirzlich
abgeschlossene Projekte zu Arznei- und Gewiirzpflanzen kénnen unter www.fnr.de recherchiert werden.
Aktuelle Projektbeispiele betreffen die Resistenzziichtung (Hypericum perforatum L., Foeniculum vulgare
var. vulgare), die iibrige ziichterische und anbauseitige Optimierung (u.a. zu Mentha spp., Urtica dioica,
Cynara scolymus L.) sowie die Inkulturnahme von bisher iiberwiegend aus Wildsammlung gewonnenen
Arten (z.B. Crataegus spp, Rhodiola rosea L.).

Vor dem Hintergrund knapper Haushaltsmittel und der notwendigen Konzentration auf Zukunftsthemen,
wie die energetische Nutzung nachwachsender Rohstoffe, wird eine Biindelung der Aktivititen zur AGP-
Forschung auf Projekte zur Losung prioritirer Fragestellungen mit iibergeordneter Bedeutung immer wich-
tiger. Ansiitze hierfiir liegen in der Formulierung von Forschungsthemen zu kulturartiibergreifenden Arbei-
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ten. Beispiele hierfiir sind Projekte zur Beschiftigung mit den speziellen Problemen des 6kologischen
Anbaus von AGP sowie zur Gewinnung #therischer Ole. Ein weiteres Projekt beschéftigt sich mit der
Unterstiitzung der wichtigen Koordinierungsaufgaben des Unterarbeitskreises Liickenindikation fiir AGP.
Von iibergeordneter Bedeutung hinsichtlich einer Ausdehnung des deutschen Heilpflanzenanbaus ist nicht
zuletzt die Informationssammlung und -verwertung. Hierzu wurde im Rahmen eines Projektes eine umfas-
sende Literatursammlung zu Anbau- und Qualititskriterien ausgewihlter AGP erarbeitet, die im Buchhan-
del (AgriMedia-Verlag) sowie seit wenigen Wochen auch im Internet (www.genres.de/arzneipflanzen)
veroffentlicht wurde. Eine umfassende Literatursammlung zu Ertetechnologien bei AGP wird in wenigen
Tagen im Rahmen der Schriftenreihe ,,Giilzower Fachgespréche‘ erscheinen. Sie kann dann (neben ande-
ren relevanten Schriften, wie der bereits 2002 verdffentlichten Studie ,,Chancen und Potential des deut-
schen Arzneipflanzenanbaus®) iiber die Homepage der Fachagentur (www.fnr.de) kostenlos angefordert
werden.

Derzeit in Bearbeitung befindet sich eine Studie zur Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen in der
Kosmetikindustrie. Im Bereich Naturkosmetik werden allgemein noch groere Potenziale fiir die Ausdeh-
nung des AGP-Anbaus vermutet. Dies gilt auch fiir den Bereich Tiererndhrung und -medizin, der Gegen-
stand von Aktivititen im Bundesprogramm Okolandbau ist. Dariiber hinaus wird der AGP-Anbau von
der Fachagentur iiber eine Reihe von 6ffentlichkeitswirksamen MaBnahmen (Broschiiren, Messeauftritte
etc.) aktiv unterstiitzt.

Die Schwerpunkte der Fordertitigkeit werden auch kiinftig in enger Zusammenarbeit und Abstimmung mit
denrelevanten Interessensverbédnden diskutiert und weiterentwickelt. Prioritir werden im Rahmen der
verfiigbaren Haushaltsmitte] besonders umsetzungsorientierte Forschungs- und Entwicklungsprojekte un-
terstiitzt, die einen erheblichen Beitrag fiir die Erhaltung und Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit des
deutschen AGP-Anbaus versprechen. Die Kooperation mit Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft
sowie die anteilige Finanzierung aus privaten Mitteln begiinstigen die Einstufung entsprechender Vorhaben.

Literatur:

L. Arznei- und Gewiirzpflanzen. Schriftenreihe ,,Giilzower Fachgespriche*, Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. (Hsg.), Giilzow, 1997
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agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (Hsg.), Giilzow, 2002
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4. 10 Jahre Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe — Von der Forschung zum Markt. Sonderbroschiire, Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (Hsg.), Giilzow, 2003
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Arznei- und Gewiirzpflanzenprojekte des REPHYNA- und InnoPlanta-Programmes der
InnoRegio-Initiative*

1. InnoRegio-Initiative REPHYNA

Zielstellung der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten im Rahmen InnoRegio-Initiative REPHYNA ist
die Entwicklung von '

» Neutraceutics (Nahrungserginzungsmittel, Diitetika, funktionelle Nahrung)

» Cosmoceuticals (Rohstoffe fiir Kosmetika auf pflanzlicher Basis)

* Phytopharmaka

auf der Grundlage von in der Region anbaufihigen Heil- und Gewiirzpflanzen. Dazu werden neue, innova-
tive verfahrenstechnische Lsungen zur Isolierung der pflanzlichen Inhaltsstoffe als standardisierte Drogen
sowie konkrete Produkte entwickelt. Entsprechend ist auch die Interdisziplinaritit der zusammen arbei-
tenden Gruppen, die in konkreten Projekten héufig die jeweilige gesamte Wertschopfungskette abbilden.
Nachfolgend sind einige wesentliche Projekte angefiihrt.

Projekte zur Produktentwicklung

 Entwicklung neuer standardisierter Nutraceuticals fiir ausgewéhlte Risikogruppen unter Nutzung von
Pflanzen in unterschiedlichen Wachstumsphasen

 Entwicklung von neuartigen Nutraceuticals und Phytopharmaka fiir Personen mit Menopause und Os-
teoporose-Risiko

 Entwicklung neuer Phytopharmaka sowie Nutraceuticals und Cosmeceuticals auf der Grundlage von
Inhaltsstoffen aus Pflanzen der Gattung Allium

* Entwicklung von Cosmeceuticals sowie Phytopharmaka mit radikalprotektiver Wirkung auf der Basis
ausgewihlter einheimischer Pflanzen.

 Entwicklung neuer, hochwertiger Extrakte und Destillate aus Allium-Arten mit verbessertem Aroma-
und Gesundheitswert

* Entwicklung von Nutraceuticals unter Verwendung von Inhaltsstoffen aus Cruciferen-Arten

Projekte zur Entwicklung neuer Verfahrenstechniken

* Entwicklung von Verfahren zur Gewinnung von Wirkstoffen aus heimischen Heil- und Gewiirzpflanzen
unter Anwendung tiefer Temperaturen

* Untersuchungen zur kryogenen Aufschlusszerkleinerung von biologischen Rohstoffen zur Gewinnung
von Wertstoffen

« Untersuchungen zur Nutzung der Hochvakuumtechnik fiir die Isolierung von #therischen Olen aus Heil-
und Gewiirzpflanzen.

2. InnoRegio-Initiative InnoPlanta
Die Zielstellungen der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten im Rahmen hnoRegio—Iniliative InnoPlanta

lassen sich im Wesentlichen gliedern in

* Entwicklung moderner Verfahren fiir die Ziichtung
Hier gibt es im Netzwerk den grofiten Anteil an notwendiger Vorlaufforschung; wesentlichste Forschungs-
partner sind hierbei das IPK Gatersleben und Biotech-Unternehmen. Ziel ist es, neue Methoden und
Werkzeuge der Pflanzenzucht zu entwickeln.
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e Verbesserung der Widerstandsfihigkeit von Kulturpflanzen
In diesem Bereich ist schon ein hoher Praxisbezug festzustellen. Hier arbeiten in Verbundprojekten
oftmals Wissenschaftler der BAZ und des IPK mit Saatziichtern zusammen. Ziel ist es, mit Hilfe von
intelligenten Methoden die Widerstandsfihigkeit von Kulturpflanzen gegen duBere Einfliisse und Schid-
linge zu stirken, um den Einsatz von chemischen Mitteln zu verringern und wachsende Ertrége zu
realisieren.

* Ziichtung von Pflanzen mit verbesserten Inhaltsstoffen
Durch ziichterische Methoden sollen spezielle Inhaltsstoffe gezielt und in wirtschaftlich verwertbarer
Konzentration produziert werden.

* Verbesserung von Kulturpflanzen mit regionaler Bedeutung
Regionale Sonderkulturen bedeuten auch regionale Kompetenzen. Die allgemeine Entwicklung hin zu
naturnahen Produkten erdffnet diesen Sonderkulturen neue Miirkte.
Durch InnoRegio-Projekte sollen einige dieser Sonderkulturen ziichterisch optimiert werden.

Nachfolgend sind einige wesentliche Projekte mit dem Schwerpunkt der regionalen Sonderkulturen ange-
fiihrt.

* Schaffung von Ausgangsmaterial fiir die Erweiterung der Arzneipflanzenproduktion in Sachsen-Anhali

* Calendula— Ziichtungsprogramm zur Optimierung des Olgehaltes in Calendula sowie des Hektar-
ertrages und Samenreifungsverhaltens

* Carvacrolhaltige Bohnenkrautextrakte fiir Naturstoffprodukte mit antimikrobieller und antioxidativer
Wirkung fiir Pharmazie, Lebensmittelindustrie und Kosmetik

* Rohstoffoptimierung fiir die Herstellung von Thymianfluidextrakt und Thymi herba unter Beriicksichti-
gung der Bedingungen im traditionellen Anbaugebiet des Harzvorlandes

* Einsatz von arbuskuldren Mykorrhizapilzen zur Ertragserhthung und Qualititssicherung im konventio-
nellen und dkologischen Gewiirz- und Heilpflanzenanbau Sachsen-Anhalts

Stand der Erarbeitung des Standardwerkes Arznei- und Gewiirzpflanzen

Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, GFS® e.V. Bernburg, Prof.-Oberdorf-Siedlung 16, D-06406 Bernburg,
E-Mail: saluplanta@t-online.de, Fax: 03471- 640 332, Web: www.saluplanta.de

Die weitere Entwicklung des einheimischen Anbaus von Arznei- und Gewiirzpflanzen wird neben wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten nach wie vor von den Faktoren Wissenschaft, Forschung und Bildung be-
stimmt. Fiir die Erhaltung und den Ausbau der Konkurrenzfihigkeit des einheimischen Arznei- und
Gewiirzpflanzenanbaus ist das schnelle Umsetzen neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse ein entscheiden-
der Faktor im globalen Wettbewerb. Vorsprung im einheimischen Anbau ist nur durch Innovation méoglich.
Einen Beitrag leistet dazu die am 28.10.1999 gegriindete Gemeinniitzige Forschungsvereinigung Saluplanta
e.V. (GES) Bernburg (sieche www.saluplanta.de, Link GFS), die das Standardwerk des Arznei- und
Gewiirzpflanzenbaus, den HEEGER (Handbuch des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus von 1956) durch
ein neues Standardwerk ersetzen will.

Die Aktualitit wird neben dem bisherigen Einsatz als Phytopharmaka und isolierten Reinsubstanzen als
Wirkstoffe vieler Arzneimittel, als dtherische Ole, im Lebensmittelbereich und als Nahrungsergsnzungs-
mittel, durch zunehmende Einsatzméglichkeiten in Haushaltsprodukten, Farben, in der Textilherstellung
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usw., der Herstellung natiirlicher Kosmetika, des Arznei- und Gewiirzdrogeneinsatzes in der Veterindrme-
dizin und Tierfiitterung unterstrichen.

Fertig gestellt wurden bis Februar dieses Jahres im speziellen Teil 31 Anbauanleitungen in hoher
Qualitit. Hervorgehoben sei die Mitarbeit von Frau Prof. Dr. Kaufmann; Humboldt-Universitit Berlin,
Prof. Dr. Bomme; LBP Freising, Dr. Pank; BAZ Quedlinburg, Frau Dr. Malko; Universitit Giefen,
Dr. Echim; Kassel, Dr. Rohricht; Sichsiche Landesanstalt fiir Landwirtschaft Leipzig, Dr. Adam; LVL
Brandenburg Giiterfelde, Dr. Plescher; Pharmaplant Artern, Dr. Junghanns, Graf E vom Hagen-Plettenberg,
Dipl.-Ing. Dubiel, Dipl.-Ing. Overkamp und Ing. Hackl. An weiteren 14 Arten arbeiten renommierte
Experten. Gegenwirtig ist die Erarbeitung aller vorgesehenen Arten noch nicht abgesichert. Einer Mitar-
beit weiterer Experten steht der Verein aufgeschlossen gegeniiber. Nur iiber eine breite Mitarbeit ist das
gesteckte Ziel im vorgesehenen Zeitraum bis Ende 2004 zu erreichen.

Die Erarbeitung des allgemeinen Teils wurde mit Beginn des Jahres 2004 in Angriff genommen. Qualitits-
anforderungen an Arzneipflanzen hat Frau Dr. Steinhoff; BAH Bonn, iibernommen. Fiir die Erarbeitung
der Qualititsanforderungen fiir Gewiirzpflanzen hat sich Frau U. Bauermann; IGV Bergholz-Rehbriicke
bereit erkldrt. Der Punkt Ziichtung und Inkulturnahme (Punkt 2.—2.3 der Gliederung) wird durch Dr. Pank,
BAZ Quedlinburg, und Prof. Dr. Bliithner, Fa. N. L. Crestensen Erfurt, bearbeitet. Prof. Dr. Dercks von
der Hochschule Erfurt zeichnet fiir den Punkt 3.6 Pflanzenschutz verantwortlich. Prof. Dr. Béttcher,
Martin-Luther-Universitit Halle, hat die Punkte Nachernteverhalten und -technologie iibernommen. Fiir
den Punkt 3.9 Lagerhaltung hat Dr. Hannig, Fa. Martin Bauer, Vestenbergsgreuth, die Erarbeitung
zugesichert. Der Punkt 5. Analytik wird durch Dr. Kabelitz, PhytoLab Vestenbergsgreuth, bearbeitet. Alle
genannten Autoren haben zugesagt, bis Herbst dieses Jahres ihren Beitrag zu erbringen. Die Punkte 6-6.2
Phytopathologie von Prof. Fritzsche unter Mitarbeit von Dr. Plescher, Prof. Dr. Kleinhempel, Prof. Dr.
Proeseler, Dr. Schmidt, Dr. Gabler und Dr. Wrazidlo liegen ebenso wie die 75 von Herrn Thiele, Aschers-
leben, gezeichneten Farbtafeln zu Schidlingen und Krankheiten vor.

Die aktuelle Arbeitsgliederung —u. a. sind die Hinweise von Prof. Schréder, Prof. Dercks und Prof.
Béttcher eingeflossen —und die Autorenhinweise fiir das neue Standardwerk Arznei- und Gewiirzpflan-
zen sind im Punkt 5 der Tagungsbroschiire zu finden. Die Gliederung ist auch weiterhin ausbaufihig. Ent-
sprechende Hinweise erbittet GES e. V.
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3. Kurzfassung der Poster des 14. Bernburger Winterseminars

Traubensilberkerze (Cimicifuga racemosa) — eine neue Anbaukultur in Deutschland

Sonnenschein, M.%, Plescher, A.", Harnischfeger,G.?

! PHARMAPLANT Arznei- und Gewiirzpflanzen, Forschungs- und Saatzucht GmbH,
Strafie am Westbahnhof 4, 06556 Artern ,

2 SCHAPER & BRUMMER GmbH Co. KG, Naturstoff-Forschung fiir die Therapie,
Bahnhofstrafie 35, 38259 Salzgitter-Ringelheim

Extrakte aus der Wurzel der Traubensilberkerze sind It. Evaluierung durch die Kommission E bei folgen-
den Beschwerden indiziert:

- praemenstruelle Beschwerden
- Dysmenorrhoe
- klimakterisch bedingte neurovegetative Stérungen

Das derzeitige Anwendungsgebiet liegt primér in den zuletzt genannten Wechseljahresbeschwerden. So-
wohl in tierexperimenellen als auch in einer Reihe klinischer Versuche konnte ein Einfluss der Extrakte auf
die Folgen eines infolge Menopause gestorten Hormonstoffwechsels gezeigt werden. Die eigentlichen
Wirksubstanzen sind aber nur teilweise bekannt. Die Hauptwirkung des Extraktes ist in einer Beeinflus-
sung des Hypophysenstoffwechsels zu sehen und auch experimentell belegt. Fiir die in der Wurzel enthal-
tenen Triterpenglykoside ist ebenfalls ein positiver Einfluss auf die Folgeerscheinung der Osteoporose
eindeutig nachgewiesen.

Einschrinkungen in der Verfiigbarkeit der Wurzeln aus Wildsammlung und zunehmende Anwendung pflanz-
licher Arzneimittel zuungunsten herkommlicher Hormonpriparate veranlasste SCHAPER & BRUMMER
GmbH Co. KG im Jahr 1996 dazu, die PHARMAPLANT GmbH mit der Inkulturnahme der Trauben-
silberkerze fiir die Rohstoffgewinnung aus landwirtschaftlichem Anbau zu beauftragen.

Cimicifuga racemosa ist in Nordamerika beheimatet, 1760 kam sie als Zierpflanze nach Europa und
1823 wurde sie als Heilpflanze in die wissenschaftliche Medizin eingefiihrt. Unter hiesigen Standort-
bedingungen gedeiht die Traubensilberkerze gut, Probleme bereitet den Staudengéirtnern ihre lange Keim-
zeit, die sich von der Aussaat bis zum Aufgang iiber zwei Jahre hinzieht. Da die vegetative Vermehrung fiir
einen groBflichigen landwirtschaftlichen Anbau nicht praktikabel ist, wurde versucht, eine Verkiirzung der
Keimzeit zu erreichen. Die seit 2000 jahrlich durchgefiihrten Jungpflanzenanzuchten fiir den landwirtschaft-
lichen Anbau erfordern noch eine Keimzeit von 20 Wochen von der Aussaat bis zum Aufgang, weitere 8
Wochen spiter sind die Pflanzen fiir die maschinelle Freilandpflanzung kriftig entwickelt. Versuche zur
Direktaussaat ins Freiland verliefen erfolglos, so dass nach derzeitigem Kenntnisstand eine Jungpflanzen-
vorkultur erforderlich ist.

Das Screening verschiedener Herkiinfte der Varietit racemosa bildete die Grundlage fiir die Selektion
von Typen, die die beste Eignung hinsichtlich ihres Inhaltsstoffmusters, ihres Ertrages und ihrer Wuchs-
eigenschaften fiir einen grofflichigen Anbau haben.

Ein Standweiten- und Mulchversuch sowie Versuche zum Nihrstoffbedarf, zur Emtetechnik und zum
Erntezeitpunkt folgten als Voraussetzung fiir eine optimale Anbaugestaltung. Die Ernte mittels mehrrei-
higem Rode-Riittelpflug und nachfolgendem Siebkettenroder erwies sich auch auf schwereren Standorten
als praktikabel.

Der Pilotanbau in Deutschland betrug 2,16 ha. Nach 37 Monaten Kulturzeit wurde im Herbst 2003 der
erste Anbaubestand mit einem Hektarertrag von 3,025 t Wurzeltrockenmasse geerntet.
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Anbau von Zitronengras (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) in Deutschland unter besonderer
Beriicksichtigung des Anbaus im Freiland und unter Folie

Kostrzewa, Ch., ¥ Blum, H?
D Fachhochschule Geisenheim
) DLR Rheinpfalz, KoGa Ahrweiler, Sachgebiet Heil- u. Gewiirzpflanzen

Zitronengras oder Lemongras gehort zur Familie der Poaceae (SiiSgriser). Taxonomisch wird es der
Serie C. citrati zugeteilt, deren geographisches Hauptverbreitungsgebiet zwischen Indien und Siid-Ost-
Asien liegt. Lemongras ist heute in fast allen tropischen und subtropischen Regionen der Erde verbreitet
und wird in einigen Liindern auch kommerziell angebaut (beispielsweise Afrika, Indien, Thailand, Sri Lanka).
Die Verwendung liegt einerseits im Tee- und Gewiirzbereich, wo vorwiegend die getrockneten, zerkleiner-
ten Blattspreiten genutzt werden. Der grofite Teil der Rohware wird jedoch fiir die Gewinnung von éthe-
rischem Ol (Lemongrasol) gebraucht.

Die Pflanze ist ein mehrjihriges, hochwiichsiges, relativ hartes Gras, welches je nach Standort bis zu
1,80 m hoch werden und einen Durchmesser von 1,20 m erreichen kann. Die Blitter sind linealisch, circa
einen Meter lang, etwa 2 cm breit und feinaromatisch. Hauptbestandteil des Atherischen Oles ist Citral,
welches aus zwei Isomeren, dem Geranial (Citral a) und dem Neral (Citral b) besteht. Das Lemongrasol
wird aus zwei verschiedenen Stammpflanzen gewonnen, nimlich Cymbopogon citratus (Westindisches
Zitronengras) und C. flexuosus (Ostindisches Zitronengras), die sich hauptséchlich durch ihren Gehalt an
Myrcen unterscheiden (C. citratus: 12.15% und C. flexuosus: 0,1-14,2%).

Die therapeutische Verwendung von Lemongras hat in vielen Léndern der Welt volksmedizinisch eine
groBe Bedeutung. In Deutschland ist Zitronengras mittlerweile in vielen Teemischungen zu finden. Das
interessante Potential von Zitronengras als aromatische Teepflanze wurde durch eine Befragung verschie-
dener Hersteller von 6kologisch produziertem Tee evaluiert. Im Rahmen einer Diplomarbeit an der FH
Geisenheim wurden 2003 am DLR Rheinpfalz Ahrweiler erste Anbauversuche von Zitronengras im
Freiland und unter Folie durchgefiihrt. Das Ertragsniveau lag im geschiitzten Anbau bei durchschnittlich
173,8 dt/ha und im Freilandanbau bei 11,2 dt/ha. Der Gehalt an Atherischem Ol bei 1,800 ml/100 g TS.
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Anzucht im Float-System mit Saatgut aus Syrien - Anis, Fenchel, Koriander, Schwarzkiimmel

Ammar, G. A., Range, P, Schweiger, P.
Landesanstalt fiir Pflanzenbau Forchheim Kutschenweg 20, 76287 Rheinstetten;
Tel.: 0721/9518-30; Fax: 0721/9518-202; Internet: www.lap.bwl.de

Zusammenfassung:

Im Jahr 2003 wurde die Jungpflanzenanzucht mit Saatgut aus Syrien bei Anis (Pimpinella anisum L.),
Fenchel (Foeniculum vulgare Mill.), Koriander (Coriandrum sativum L.) und Schwarzkiimmel (Nigella
sativa L.) untersucht. Verglichen wurden das Float-System mit der konventionellen Anzucht in Saatbeet-
schalen sowie mit der Direktsaat. Zusitzlich wurde die Keimfihigkeit mit Keimféhigkeitspapier in der
Petrischale untersucht.

Einfiihrung: :

Eine gleichmiBige und ziigige Samenkeimung mit einheitlicher Bestandsentwicklung ist bei einem gezielten
Anbau von Heil- und Gewiirzpflanzen eine wesentliche Voraussetzung fiir Qualititsware. Bei vielen Heil-
und Gewiirzpflanzenarten, die Wildherkiinften noch sehr nahe stehen, verlduft die Keimung der Samen
meist uneinheitlich. Dadurch erhélt man bei der Anzucht unterschiedlich gut ausgebildete Jungpflanzen
bzw. bei der Aussaat auf dem Feld liickenhafte Pflanzenbestinde. Inwieweit sich Heil- und Gewiirzpflanzen-
arten aus anderen L#ndern als Pionierpflanzen fiir einen Anbau in Baden-Wiirttemberg eignen, wird fiir die
Rheinebene am Standort der Landesanstalt in Forchheim untersucht. Das Aussaatverhalten von Anis,
Koriander, Fenchel und Schwarzkiimmel sollte im Jahr 2003 im Rahmen eines Praktikums mit Saatgut aus
Syrien bearbeitet werden. Dabei sollten Anzucht und Auspflanzung mit der Direktsaat verglichen werden.
Die Anzucht sollte dabei sowohl mit dem Float-System als auch mit der konventionellen Anzucht in Saat-
beetschalen erfolgen bzw. die Keimung mit Keimpriifpapier in Petrischalen untersucht werden.

Material und Methoden:

Die Anzucht der Pflanzen erfolgte im Mai bei Temperaturen zwischen 12 °C (Nacht) und 35 °C (Tag) im
Gewichshaus. Beim Float-System wurden zum Fiillen der Platten das ndhrstoffarme Anzuchtsubstrat
,,Humosoil*“ verwendet. Zum Fiillen der Wannen wurde kalkarmes Wasser genommen. Pro Liter Wannen-
wasser waren 75 mg des leicht 16slichen Nitrat-Stickstoff-Diingers ,,Flory 2 spezial 16:9:22* zugesetzt. In
der Saatbeetschale wurden die Samen auf einem Anzuchtboden, bestehend aus einem Gemisch von
Sand, Kompost und Torf (1:1:1) eingesét und jeden zweiten Tag nach Bedarf gegossen. Fiir die Keim-
priifung wurden Keimfihigkeitspapier und Petrischale verwendet. 20 Samen pro Pflanzenart wurden mit
3 Wiederholungen bei Raumtemperatur gepriift. Das Keimpriifpapier wurde nach Bedarf jeden zweiten
Tag befeuchtet. Die Auszihlung erfolgte jeweils am fiinften Tag. Bei der Direktsaat von Anis, Koriander
und Schwarzkiimmel wurde mit drei Wiederholungen bei einer Parzellengrée von 1 m? gearbeitet. Die
Aussaatmengen betrugen: Anis 15 kg/ha (1,5 g/m?), Koriander 20 kg/ha (2,0 g/m?), Schwarzkiimmel

15kg/ha (1,5 g/m?).

Ergebnisse und Diskussion:

Anis hatte eine gleichmiBige Keimung im Float-System mit einer Keimrate von 65 % bei einer Keimdauer
von 13 Tagen. In der Saatbeetschale betrug die Keimrate 58 %, die Keimdauer 15 Tage bei ungleichmé-
Biger Keimung, Seine hchste Keimrate hatte das Saatgut in der Petrischale mit 80 % bei gleichmiBiger
Keimung; die Keimdauer betrug 14 Tage. Fenchel hatte im Float-System eine gleichméBige Keimung mit
der hochsten Keimrate von 75 % bei einer Keimdauer von 11 Tagen. Das Saatgut hatte in der Saatbeet-
schale eine gleichmiBige Keimung mit einer Keimrate von 82 %; die Keimdauer betrug 12 Tage. In der
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Petrischale betrug die Keimfihigkeit 40 % mit einer Keimdauer von 14 Tagen. Koriander hatte im Float-
System eine gleichméBige Keimung mit einer Keimrate von 60 % bei einer Keimdauer von 13 Tagen.
Seine hichste Keimrate hatte das Saatgut in der Saatbeetschale mit 75 % bei ungleichméBiger Keimung
und einer Keimdauer von 14 Tagen. In der Petrischale war die Keimung ungleichméBig. Die Keimrate
betrug 60 % bei einer Keimdauer von 14 Tagen. Schwarzkiimmel hatte im Float-System eine ungleich-
miBig Keimung mit einer Keimrate von 62 % bei einer Keimdauer von 15 Tagen. Die hochste Keimrate
zeigte Schwarzkiimmel bei gleichméBiger Keimung in der Saatbeetschale mit 82 %; die Keimdauer betrug
13 Tage. In der Petrischale hatte das Saatgut bei ungleichmiBiger Keimung eine Keimféhigkeit von 65 %.
Mit 17 Tagen hatte es auch die lingste Keimdauer. Bei der Direktsaat zeigten Anis, Fenchel, Koriander
und Schwarzkiimmel gleichmiBiges Auflaufverhalten. Die Keimdauer betrug bei Anis 15 Tage, bei Kori-
ander 9 Tage und bei Schwarzkiimmel 12 Tage.

Nutzung von Heil- und Gewiirzpflanzen in Griinlandgebieten

Schalitz, G., Kriiper,E.-E.
Forschungsstation Paulinenaue des Zentrums fiir Agrarlandschafts- und Landnutzungs-
Jorschung Miincheberg, 14641 Paulinenaue, Gutshof 7

Ein erfolgreicher Alternativanbau angepasster Heil- und Gewiirzpflanzen ist auf Niederungsstandorten des
Griinlandes in Nordostdeutschland méglich. Es handelt sich dabei in erster Linie um die marktgéngigen
Arten Valeriana officinalis L., Plantago lanceolata L., Petasites hybridus L. und Carum carvi L.

Eignung einheimischer Arten von Heil- und Gewiirzpflanzen fiir grundwasserbeeinflusste
Niederungsstandorte

gut geeignet aussichtsreich, bedingt ungeeignet
geeignet und weiter zu
priifen
Baldrian, Valeriana officinalis L. Pfefferminze, Mentha x piperita L. Johanniskraut, Hypericum perforatum L.
Spitzwegerich, Plantago lanceolata L. Nachtkerze, Oenothera biennis L. Roter Sonnenhut, Echinacea purpurea
Pestwurz, Petasites hybridus L. Schafgarbe, Achillea millefolium L. Moench
Wiesenkiimmel, Carum carvi L. GroBe Klette, Arctium lappa L. Melisse, Melissa officinalis L.
Beinwell, Symphytum officinale L. Ringelblume, Calendula officinalis L. Roter Fingerhut, Digitalis purpurea L.
Engelwurz, Angelica archangelica L. Liebstdckel, Levisticum officinale Koch Majoran, Origanum majorana L.
Fenchel, Foeniculum vulgare Mill. Thymian, Thymus vulgaris L.
Mariendistel, Silybum marianum L.
Stechapfel, Datura innoxia L.

Der Anbau ist besonders dann von Vorteil, wenn hohe Ertréige bei giinstigen Qualitéitsparametern und eine
Kombination mit nachfolgender Futternutzung moglich sind. Sandige Boden (Sandhumusgleye) bis an-
moorige, aber steinfreie Boden (Sandanmoore) weisen giinstige Ausgangsbedingungen fiir die Reinigung
und Verarbeitung der Wurzelmasse auf. Bei der Ernte muss den zum Winter hin ansteigenden Grundwas-
serstinden aus Griinden der Befahrbarkeit Rechnung getragen werden.

Fiir Betriebe ist es zweckmiiBig, zuerst die vertragliche Bindung mit Pharmabetrieben, Verarbeitern etc. zu
suchen und sich auf wenige, aber standortlich gut geeignete Arten zu spezialisieren. Hier muss spezielles
Know-how erarbeitet werden, wozu die vorgelegten Ergebnisse hilfreich sein kénnen. ZweckmiBig ist es

immer, den Markt zu beobachten, denn jihe Wendungen und abrupte Anderungen in den Anforderungen
sind moglich. '

Es wird dem Gespiir des Anbauers (Produzenten) obliegen, die richtigen Nischen rechtzeitig zu erkennen,
unter diesen Voraussetzungen ist auch in der heutigen schwierigen Zeit wirtschaftlicher Erfolg moglich.
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Umsetzung und bisherige Erfahrungen mit der Auditierung Rohwaren liefernder Betriebe

Kranvogel A., Hannig, H.-]., Krafka O.,
Martin Bauer GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7, D-91487 Vestenbergsgreuth

Bei der Herstellung von Arznei- und Lebensmitteln sowie Kosmetika und auch Farbstoffen finden die
unterschiedlichsten pflanzlichen Rohstoffe Verwendung. Blitter, Bliiten, Knospen, Friichte, Samen, Rin-
den und Wurzeln (etc.) einer immensen Palette an Gattungen und Arten aus vielen verschiedenen Herkunfts-
lindern werden dazu herangezogen. Dementsprechend stark variieren die Einflussfaktoren, die sich auf die
Qualitit der aus Anbau oder Wildsammlung stammenden Rohware auswirken.

Das Endprodukt soll htchsten Verbrauchererwartungen gerecht werden. Grundlage dafiir ist ein durch-
gingiges Qualititssicherungssystem, welches den gesamten Produktionsprozess umfasst.

Fiir die Fa. Martin Bauer GmbH u. Co. KG als industrieller Verarbeiter ist es besonders wichtig, dass die
Rohwaren in tadellosem Zustand eintreffen. Um dieses Ziel zu erreichen, werden seit Jahren die Lieferan-
ten auditiert.

Basierend auf internationalen Standards, eigenen sowie kundenspezifischen Qualititsanforderungen wur-
den Auditformulare erstellt und sukzessive optimiert. Besondere Beachtung fand dabei die Léitlinie fiir die
Gute Landwirtschaftlliche Praxis (GAP) von Arznei- und Gewiirzpflanzen (EUROPAM August 1998)
sowie die Standardverfahrensanweisung zur Auditierung bei Anbau und Wildsammlung von Arzneipflan-
zen (FAH 2003).

Ziel istes, durch Privention Qualititsbeeintrichtigungen zu vermeiden. Dazu miissen Qualititsanforderungen
zunichst klar definiert, kommuniziert und deren Einhaltung anschliefend dokumentiert werden. Das Audit
selbst ist modular aufgebaut und konzentriert sich auf die entscheidenden Stellen beim Produktions-/
Gewinnungsprozess.

Die Audittermine werden moglichst zu qualitéitsrelevanten Zeitpunkten (Erntezeitpunkt, Saat/Pflanzung)
angesetzt. Im Zuge der Auditierung werden entscheidende Betriebsstellen wie Felder, Lager, Trocknung
etc. besichtigt und die Dokumentation einzelner Maflnahmen tiberpriift. So konnen Schwachpunkte in der
Produktionstechnik aufgedeckt und Qualitétsparameter im gemeinsamen Dialog angehoben werden. Uner-
lasslich ist es dabei, standort- und betriebsspezifische sowie kulturelle Besonderheiten zu beriicksichtigen.
Die Auditoren gehoren der Fa. Martin Bauer GmbH u. Co. KG an. Sie stehen in keinem Abhéngigkeits-
verhiltnis zu den Lieferantenbetrieben und sind durch ihre Ausbildung zum Audit befihigt. Wiederholungs-
audits werden spezifisch festgelegt. Abschliefend wird ein Auditprotokoll erstellt, welches zehn Jahre
aufbewahrt wird.

Es hat sich gezeigt, dass sich durch die Audits das Verhiltnis zu den Rohstoffzulieferern intensiviert. Dies
eroffnet die Moglichkeit, gemeinsam Qualititskonzepte zu optimieren und die Nachhaltigkeit von Anbau
und Wildsammlung zu steigern. Der Produktionsprozess wird insgesamt transparenter und die Produkt-
sicherheit kann besser gewihrleistet werden. Durch Auditierung wird die Sensibilit4t im Hinblick auf
Verantwortlichkeiten und Produktsicherheit gestirkt.

Die Audits erfordern einen deutlichen organisatorischen, verwalterischen und finanziellen Aufwand. Um
den steigenden Qualitiétsanspriichen auch kiinftig gerecht zu bleiben, sind sie jedoch unerlisslich.

Literatur:

- Zeitschrift fiir Arznei- u. Gewiirzpflanzen, Ausg. 2,2003: S. 83-88 ,,Standardverfahrensanweisung zur Auditierung
bei Anbau und Wildsammlung von Arzneipflanzen*

- Guideline on ,,Good Agricultural und Collection Practices (GACP) for Medicinal Plants*, WHO, draft December 2002

- Zeitschrift fiir Arznei- u. Gewiirzpflanzen, Ausg. 3, 1998: S. 166-178 , Leitlinie fiir die Gute Landwirtschaftliche Praxis
(GAP) von Arznei- u. Gewiirzpflanzen*
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5. Gliederung und Autorenhinweise neues Standardwerk Arznei- und
Gewiirzpflanzen (Arbeitsgliederung, Stand: 31.01.2004)

Vorwort
Die Entwicklung des Anbaus 1955-2005

I. Allgemeiner Teil
1. Grundlagen
1.1  Definitionen

1.2  Wirkstoffe
1.2.1 Alkaloide
1.2.2 Glykoside
1.2.3 Gerbstoffe
1.2.4 Atherische Ole
1.2.5 u.a.

1.3 Qualititsanforderungen

1.3.1 Arzneipflanzen

1.3.2 Gewiirzpflanzen

1.3.3 Farbstoffpflanzen

1.3.4 Andere Rohstoffpflanzen

1.3.5 Qualititskontrolle vom Anbau bis zum
Endprodukt

2. Ziichtung und Inkulturnahme
2.1 Ziichtungsziele

2.2  Ziichtungsmethoden
2.2.1 Ausleseziichtung
2.2.2 Hybridziichtung
2.2.3 Gentechnik

2.2.4 FErhaltungsziichtung

2.3  Inkulturnahme

3. Produktion und Markt

3.1 Standort- und Fruchtfolgeanspriiche
3.1.1 Klima

3.1.2 Boden

3.1.3 Fruchtfolge

3.2  Saat- und Pflanzgut
3.2.1 Arten- und Sortenwahl
3.2.2 Aussaatverfahren

3.3  Aussaat und Pflanzung
3.3.1 Sitechnik
3.3.2 Pflanztechnik

34 Bewisserung
3.4.1 Verfahren
3.4.2 Technik

3.5

3.5.2
3.35.3
353

3.6
3.6.1

3.6.2

3.63

3.64
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Bestandesregulierung

Mechanische Verfahren und Technik
Thermische Verfahren und Technik
Chemische Verfahren und Technik

Pflanzenschutz
Einfiihrung (Definition, Hintergriinde und
Problematik)
Gesetzliche Grundlagen und Auswirkungen
Internationale Ubereinkommen
Deutsches Pflanzenschutzgesetz
(wichtigste Gedanken und Bestimmungen)
Wichtige einzelne Verordnungen und Aspekte
Zulassungssituation bei Pflanzenschutzmitteln
Charakteristika / Situation einzelner
Wirtschaftsweisen
Konventioneller Anbau
Kontrolliert-integrierter Anbau (KIP)
Okologischer Anbau
MaBnahmen und Verfahren des
Pflanzenschutzes
Allgemeines
Resistenzziichtung (inklusive Gentechnik)
Induzierte Resistenz
Vorbeugende MaBinahmen
Physikalische Verfahren (Démpfung,
Sterilisation etc.)
Anbau- und kulturtechnische Mafinahmen
Standortwahl
Sortenwahl
Verwendung gesunden Saat- und
Pflanzgutes
Bodenbearbeitung
Aussaat / Pflanzung
Diingung
Fruchtfolge
Biologische Verfahren
Mikroorganismen gegen Krankheits-
erreger
Mikroorganismen gegen tierische
Schaderreger
Tierische Feinde gegen tierische Schad-
erreger (Selbstvernichtungsverfahren)
Biotechnische Verfahren
Chemische Verfahren
Grundsitzliches
Bodenentseuchungsmittel



Saatgutbehandlungsmittel
Fungizide
Insektizide /Akarizide
Molluskizide
Rodentizide
Herbizide
Pflanzenstérkungsmittel
3.6.5 Besondere Aspekte der Jungpflanzen-
produktion '
Erdddmpfung
Entseuchung von Geriten
MaBnahmen bei der Substratkultur
Betriebshygiene (einschlieBlich
Quarantinemafnahmen)
3.6.6 Besondere Aspekte der Unkrautbekédmpfung
Grundsitzliches
Mechanische Verfahren (Mulchverfahren)
Thermische Verfahren
Chemische Verfahren
3.6.7 Handhabung von / Umgang mit Pflanzen-
schutzmitteln

3.7 Ernte und Nacherntebehandlung

3.7.1 Bliitenernte

3.7.2 Krauternte

3.7.3 Wurzelernte

3.7.4 Kornerernte

3.7.5 Nachernteverhalten und -technologie

3.7.5.1 Ablaufende physiologische Grundprozesse
3.7.5.2 Veriénderung der Inhaltsstoffe

3.7.5.3 Strategie der Nacherntebehandlung

3.8  Aufbereitung, Trocknung und Verarbeitung
3.8.1 Stand

3.8.2 Entwicklungen

3.8.3 Energieeinsparungen

3.9 Lagerhaltung

3.9.1 Technische und organisatorische Anforderun-
gen an die Lagerhaltung

3.9.2 Wirkstoffbedingte Prozesse wihrend der
Lagerung und sich daraus ableitende Schluss-
folgerungen

3.9.2.1 Alaufende Grundlagenprozesse

3.9.2.2 Verlustursachen

3.9.2.2.1 Atherische Oldrogen

3.9.2.2.2 Glycosiddrogen

3.9.2.2.3 Gerbstoffdrogen

3.9.2.2.4 Alkaloiddrogen

3.9.2.3 Wirtschaftliche Lagerdauer

3.9.24 Lagerbedingungen

3.9.2.5 Lagerschidlinge und Bekimpfung

3.10 Destillation dtherischer Ole
3.11 Gefriertrocknung und Tiefkiihlprodukte
3.12

3.13 Vertrieb und Marketing

3.13.1 Vermarktungsformen

3.13.2 Vermarktungsmdoglichkeiten und -wege
3.13.3 Vertriebsstrukturen

3.13.4 Marketing

3.13.5 Absatzmarkt

Frischware- und Topfpflanzenproduktion

4.  Betriebswirtschaft

4.1 Arbeitszeitaufwand und -verteilung
42  Grundmittelbedarf

43  Veredlungsmoglichkeiten

44  Wirtschaftlichkeitsberechnungen
4.5  Vertragsproduktion

5. Analytik

5.1 Wirkstoffgehalt

5.2  Mikrobiologische Reinheit

5.3 Schwermetalle

54  Aflatoxine

5.5 Pflanzenschutzmittel

5.6 Ethylenoxid

5.7 Radioaktivitit

5.8  Korrekturmafnahmen bei Qualititsméngeln

6.  Phytopathologie
6.1 = Schidlinge
6.2 Krankheiten

7. Marktnischen

7.1 Okologischer Anbau

7.2 Farbstoffpflanzen aus dem Bereich Arznei-
und Gewiirzpflanzen

7.3  Industrierohstoffe aus dem Bereich Arznei-
und Gewiirzpflanzen

II. Spezieller Teil. Anbauanleitungen
Gliederung fiir Arten:

Verwendete Pflanzenteile und Inhaltsstoffe
Botanik

Klima- und Bodenanspriiche

Stellung in der Fruchtfolge

Anbautechnik

Diingung und Beregnung

Pflanzenschutz

Krankheiten und Schédlinge

R N
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i. Ernte und Nacherntebehandlung
j. Herkiinfte bzw. Sorten
k. Okonomik

A. Wurzel- bzw. Zwiebeldrogen

Alant, Angelika, Baldrian, Eibisch, Enzian, Gelber,
Knoblauch, Liebstock, Medizinalrhabarber, Sonnen-
hut, Topinambur -

B. Kraut- und Blattdrogen

Anis, Artischocke, Basilikum, Beifu3, Bohnenkraut,
Brennessel, Dill, Drachenkopf, Estragon, Fingerhut,
Wolliger, Goldrute, Echte, Holunder, Johanniskraut,
Kerbel, Liebstock, Majoran, Melisse, Oregano, Peter-
silie, Pfefferminze, Rosmarin, Salbei, Schabzieger-
klee, Schafgarbe, Schnittlauch, Schnittporree, Schnitt-
sellerie, Schollkraut, Senf, Sonnenhut, Spitzwegerich,
Steinklee, Thymian, Waid, Ysop

B. Bliitendrogen
Arnika, Holunder Kamille, Echte Kénigskerze, Mal-
ve, Blaue, Ringelblume

C. Korner- bzw. Fruchtdrogen

Borretsch, Dill, Fenchel, Holunder, Koriander, Kiim-
mel, Lein, Mariendistel, Mohn, Mutterkorn, Nacht-
kerze, Sanddorn

D. Farbstoffpflanzen

Falscher Indigo, Firberdistel (Saflor), Firberhunds-
kamille, Firberknoterich, Firber-Resede, Fiarberrote
(Krapp), Farberwaid, Fiarberwau, Kanadische Gold-
rute

III. Tabellen, Ubersichten, Dokumente,
Anschriften

Dokumente
1. GAP-Richtlinien der EUROPAM vom
August 1999
GAP-Richtlinien der EHIA vom Oktober 1993
EU-VO 2078/92 Integrierter Anbau
EU-VO0 2092/91 Okologischer Anbau
Foérderung des dkologischen Anbaus in den
einzelnen Bundeslindern
EU-VO 334/93 Nachwachsende Rohstoffe
7. Gute fachliche Praxis der landwirtschaftlichen
Bodennutzung vom Mai 1999
8. Gute fachliche Praxis im Pflanzenschutz vom
November 1998
9. Gute fachliche Praxis der Diingung
10. Richtlinien fiir den kontrollierten integrierten
Anbau
11. Musterschlagkarteikarte

Ll ol ol

o

Betriebswirtschaft
1. Deckungsbeitragsrechnung
2. Deckungsbeitrige im Arznei- und
Gewiirzpflanzenanbau
3. Vollkostenrechnung
4. Ermittlung von Gleichgewichtsertrigen
5. Gestaltung Anbauvertrige

Tabellen
1. Ubersicht iiber die in Deutschland angebauten
Arten (deutsch-lateinisch)
2. Entwicklung des Anbaus 1883-2005

. Nachwachsende Rohstoffe 1993-2004 (Arten,

ha, Kurzcharakteristik)

Klassifizierung nach dem Anbauumfang

. Schutzstatus einheimischer Arznei- und

Gewiirzpflanzen

Zusammenstellung pharmazeutischer

Handelsbezeichnungen von Drogen

Einteilungskriterien (Blatt, Bliiten, Wurzeln ...)

Anbau nach Bundeslédndern

Fiérberpflanzen

Inkulturnahmen (Art, Ziel, Jahr, Firma)

Sorten (Ziichter, Jahr, Zulassungsbeschrinkun-

gen, Kurzcharakteristik)

12. Zuchtziele/Zuchtmethoden

13. Saatgut (TKM, TKG, Saatgutbedarf, Mindest-
reinheit, Keimfihigkeit, RA, optimale Aussaat)

14. Pflanzgut (Saatgutbedarf/1000 Pflanzen,
Pflanzen/ha, Pflanzabstinde und -zeit)

15. Boden (Standortcharakteristik der Arten,
Klima- und Bodenanspriiche)

16. Fruchtfolge (FF-Glieder, Anbauabstinde,
phytosanitire Aspekte)

17. Wirtschaftliche Nutzungsdauer der Arten
(ein-, mehrjihrig)

18. Akh-Bedarf fiir wichtige Arbeiten im Arznei-
und Gewiirzpflanzenanbau (Kalkulation)

19. Nihrstoffentzug N, P, K

20. Diingerarten

21. Pflanzenschutz (Indikation, Aufwand,
Anwendungszeitpunkt)

22. Schidlinge und Krankheiten

23. Beregnung (Beregnungswiirdigkeit,
Zeitpunkte, Gaben)

24. Ertrige (Pflanzenteile, dt/ha, Erntezeitpunkt)

25. Trocknung (EV, Trocknungstemperatur und
-dauer, Endfeuchte)

26. Ubersicht iiber Trocknerarten, Durchsatz,
Akh-Bedarf, Investitionskosten
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27. Ubersicht iiber Absatzformen (frisch, Droge,
Verarbeitungsstufen, #therisches O1)

28. Lagerung (Verwendbarkeitsdauer in Monaten,
Restfeuchte)

29. Einsatzmdoglichkeiten Drogen (Pharmazie,
Kosmetik, Lebensmittel, Non-food-Bereich)

30. Verunreinigungen von Drogen (Richtwerte,
Hochstwerte, gesetzl. Grundlage)

31. Wesentliche Inhaltsstoffe Arznei- und Gewiirz-
pflanzen (% Wirkstoffe, Hauptwirkstoffe)

32. DAB-Anforderungen an Drogen

33. Ubersicht iiber Monographien (welche, wo)

34, Saatgutfirmen in Deutschland (Ubersicht
Angebot, Adressen, Tel, Fax)

35. Handels- und Verarbeitungsfirmen in
Deutschland (Arten usw.)

36. Ziichtung und Forschung in Deutschland
(Kurziibersicht)

37. Bestand an Arznei- und Gewiirzpflanzenarten
in der Genbank Gatersleben und FAL Braun-
schweig

Adressen:

Saatgutfirmen

Hersteller Maschinen und Geriite
Vereine, Verbinde

Wissenschaftliche Einrichtungen

Aus- und Weiterbildungseinrichtungen und
-moglicheiten

IV. Literatur, Fachzeitschriften
V. Glossar

Sachregister

Sh B

Autorenhinweise:
Mit der Abgabe des Manuskriptes versichert der
Autor, dass sein Beitrag frei von Rechten Dritter ist.

Der Autor iibertrigt SALUPLANTA e.V./GFS e.V. .

Bernburg das unbeschrinkte Recht der Vervielfil-
tigung und das Recht zur Veréffentlichung im neuen
Standardwerk des Arznei- und Gewiirzpflanzen-
anbaus. Mit der Einreichung des jeweiligen Beitra-
ges gehen diese Rechte sofort und endgiiltig auf
SALUPLANTA e.V./GFS e.V. Bernburg iiber. Die
jeweiligen Beitriige sind urheberrechtlich geschiitzt.

Nach vorheriger Bestitigung konnen Autoren Sach-
kosten im Rahmen der finanziellen Moglichkeiten
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Text und Abbildungen auf Diskette oder CD-Rom
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@t-online.de. Umfang nicht begrenzt. Grafiken und
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sind am Ende des Beitrages auszuweisen.
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Word. Tabellen: Excel. Es ist das geltende amtliche
Regelwerk der deutschen Rechtschreibung anzu-
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Autorenverzeichnis:
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