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28. Bernburger Winterseminar Arznei- und Gewiirzpflanzen
20. und 21. Februar 2018

Das Bernburger Winterseminar ist die grofite deutschsprachige, jéhrlich stattfindende
wissenschaftliche Tagung des Fachgebietes in Europa mit 200 bis 300 Teilnehmern aus
Anbau, Handel, Industrie, Forschung, Beratung und Behorden aus bis zu 25 Nationen.
Teilnehmer kamen bisher aus Bangladesch, Bulgarien, Burkina-Faso, China, Ddanemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Indien, Iran, Italien, Litauen, Niederlande,
Osterreich, Polen, Ruminien, Russland, Schweden, Schweiz, Syrien, Tschechien, Tunesien,
Tiirkei und Ungarn.

’0

% Informationen zu Anbau, Markt etc. und Erfahrungsaustausch
* Kontakte zu méglichen Partnern kniipfen

+ Biete-Suche-Kontaktborse

¢ Schulungsnachweise fiir Qualititssicherungssysteme

» Poster-, Firmen- und Produktprisentationen (gratis)

SALUPLANTA e.V.
Prof.-Oberdort-Siedlung 16
D-06406 Bernburg

E-Mail: saluplanta@t-online.de

Fax: 03471-640 332

Tel.: 03471-35 28 33

www.saluplanta.de, Button Winterseminar

100-jahriger Kalender: Das Bemburger Winterseminar fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen findet jeweils
Dienstag und Mittwoch der 8. Kalenderwoche des laufenden Jahres statt.




Programm 27. Bernburger Winterseminar Arznei- und Gewiirzpflanzen
Dienstag, 21.02.2017

10.00 - 10.05 Uhr

BegriiBung und Er6ffnung
Dr. Wolfram Junghanns, SALUPLANTA e.V. Bernburg
Prof. Dr. Falko Holz, LLG Bernburg

I. Markt und Qualit:it

10.05 - 10.25 Uhr

10.25 - 10.45 Uhr

10.45 - 11.05 Uhr

11.05 - 11.25 Uhr

11.25 - 11.45 Uhr

11.45-11.55 Uhr

11.55-12.10 Uhr

12.10 - 12.30 Uhr

12.30 - 13.30 Uhr

I1I. Marktchancen

13.30 - 13.50 Uhr

13.50 - 14.10 Uhr

14.10 - 14.30 Uhr

14.30 - 15.45 Uhr

I11. International
15.45 - 16.05 Uhr

16.05 - 16.25 Uhr

16.25 - 16.45 Uhr

16.45 - 17.00 Uhr
19.30 - 24.00 Uhr

Health Claims fiir Botanicals — aktuelle Entwicklungen
Dr. Nicole Armbriister, BPI Berlin

Pyrrolizidinalkaloide und was kommt danach? Aktuelle Anforderungen an die
Priifung auf Kontaminationen
Dr. Barbara Steinhoff, BAH Bonn

Bewertung von Pestizidriickstinden im Bereich der Bestimmungsgrenze — mit
Beriicksichtigung von Produkten aus dem biologischen Landbau
Dr. Bernhard Klier, PhytoLab Vestenbergsgreuth

Diskussion

Kultivierte parasitische Arzneipflanzen
Prof. Dr. Karl Hammer, Gatersleben

Diskussion

Aus der Arbeit der Gemeinniitzigen Forschungsvereinigung Saluplanta
(GFS) e.V. Bernburg
Doz. h.c. Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, GFS e.V. Bernburg

Laudationen und Uberreichung der Ehrenpreise SALUPLANTA und GFS

Mittagspause

Hanf (Cannabis sativa L.) — Inhaltsstoffe, Chancen und Risiken
Prof. Dr. Michael Keusgen, Universitit Marburg

Qualitdt, Nutzen und Risiken pflanzlicher Nahrungserginzungsmittel — das
PlantLIBRA-Projekt
Prof. Dr. Chlodwig Franz, Veterindrmedizinische Universitit Wien

Diskussion

Kaffeepause mit Méglichkeit der Besichtigung der Firmen-, Poster- und
Produktprisentationen

Umfang und Bedeutung pflanzlicher Arzneimittel in Russland
Prof. Dr. Elena Malankina, Landw. Universitit Moskau

Anbau und Sammlung von Arznei- und Gewiirzpflanzen in der Tiirkei
Irfan Evcin, Tiirkei

Das Potenzial der Arznei- und Gewiirzpflanzen in Albanien, Fakten und Daten
PD Dr. Nazim Gruda, Universitit Bonn

Diskussion

Abendveranstaltung im Tagungssaal



Mittwoch, 22.02.2017

IV. Mazeration und Destillation

8.30 - 8.50 Uhr

8.50 - 9.10 Uhr

9.10 - 9.30 Uhr
9.30 - 10.30 Uhr

Klassische Methoden der Konzeption und Gewinnung von Wirkstoffen am
Beispiel des Krauterlikors ,,Topinambur feinbitter*
Prof. Dr.-Ing. habil. Giinter Biarwald, Technische Universitit Berlin

Einfluss von pH-Wert und Destillationsdauer auf die Ausbeute und
Zusammensetzung des dtherischen Ols von Thymus vulgaris L.
Prof. Dr.-Ing. Christian Stollberg, Hochschule Wismar

Diskussion

Friihstiickspause

V. Aus Wissenschaft und Praxis

10.30 - 10.50 Uhr

10.50 - 11.10 Uhr

11.10 - 11.30 Uhr
11.30 - 11.50 Uhr

11.50-12.10 Uhr

12.10 - 12.30 Uhr
12.30 - 13.30 Uhr
13.30 - 13.50 Uhr

13.50 - 14.10 Uhr

14.10 - 14.30 Uhr

14.30 - 14.50 Uhr
14.50 - 15.00 Uhr

Verdnderungen der Biomasse und Wirkstoffgehalte von Majoran, Thymian,
Melisse und Pfefferminze in Abhéngigkeit von der Wasserversorgung
Prof. Eva Németh-Zambori, Szent Istvan Universitit Budapest

Kann induzierter Stress die Produktqualitit von Arznei- und Gewiirzpflanzen
steigern?
Dr. Elke Bloem, JKI Braunschweig

Diskussion

Entwicklung eines neuen auf Carnosolsdure standardisierten Rosmarinus
officinalis L.
Dr. Wolfram Junghanns, Dr. Junghanns GmbH Aschersleben

Schafgarbe Achillea filipendulina Lam.— e¢ine besondere Pflanze in
Nordhessen
Dipl.-Ing. Eberhard Walther, Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Diskussion
Mittagspause

Die Aufnahme von Pyrrolizidinalkaloiden aus dem Boden — ein Beispiel fiir
den horizontalen Naturstoff-Transfer
Dr. Maik Kleinwéachter, Repha GmbH Langenhagen

Schaffung effizienter Strategien zur Kontrolle von Falschem Mehltau
(Peronospora salviae-officinalis) und anderen Schadpilzen am Echten Salbei
M. sc. Mascha Hoffmeister, JKI Braunschweig

Mikrobiologie im Trocknungsprozess bei Kiichenkrdutern
Jurgen Niederstraier, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Diskussion

Schlusswort
Doz. h.c. Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, SALUPLANTA e.V. Bernburg

— Anderungen vorbehalten —



Kurzfassung der Vortrige

Health Claims fiir Botanicals — aktuelle Entwicklungen

Dr. Nicole Armbriister, Geschéftsfeldleiterin Biologische / Pflanzliche Arzneimittel,
Bundesverband der Pharmazeutischen Industrie e.V., Friedrichstrafle 148, 10117 Berlin,
narmbruester@bpi.de, Tel.: +49 (0) 30/ 279 09 117, Fax: +49 (0) 30/279 09 317,
www.bpi.de

Bei Health Claims handelt es sich um ndhrwert- und gesundheitsbezogene Angaben zu
Lebensmitteln, die insbesondere bei Nahrungsergdnzungsmitteln zu Werbezwecken benutzt
werden. Fiir die Zulassung von Health Claims ist die Europdische Kommission zustindig, die
im Jahr 2006 mit der Health Claims Verordnung (EG) Nr. 1924/2006 (HCVO) einen
europaweit einheitlichen Rahmen zur Regelung von gesundheitsbezogenen Aussagen zu
Lebensmitteln geschaffen hat, um Verbraucher vor unbelegten Behauptungen zu schiitzen und
der Industrie Klarheit in Bezug auf die rechtliche Zuléssigkeit von Aussagen zu liefern.
Gemél der EU-Verordnung diirfen Health Claims nur verwendet werden, wenn sie sich auf
allgemein anerkannte wissenschaftliche Nachweise stiitzen und vom durchschnittlichen
Verbraucher richtig verstanden werden. Die Bewertung, ob Health Claims durch
wissenschaftliche Daten belegt werden, erfolgt durch die Europdische Behorde fiir
Lebensmittelsicherheit (EFSA). Mehr als 4600 Claims wurden anfangs eingereicht, die laut
Verordnung bis Januar 2010 hétten bewertet werden miissen. Mit der Begriindung der
Vielzahl der eingereichten gesundheitsbezogenen Angaben hat die EU-Kommission das
Vorgehen der schrittweisen Verdffentlichung der Claims und zunichst eine Zuriickstellung
der Bewertungsverfahren der Health Claims zu Botanicals (gesundheitsbezogene Aussagen zu
Pflanzen, Pflanzenteilen und Extrakten in Lebensmitteln, insbesondere
Nahrungsergidnzungsmitteln) bekannt gegeben. Bis heute sind ca. 2700 Health Claims
genehmigt worden, die zu einem grofien Teil Vitamine und Mineralstoffe betreffen. Die
weitere Bewertung der Botanicals durch die EFSA hat die EU-Kommission allerdings noch
immer ausgesetzt, obwohl ein solcher Clock-Stop nicht in der Verordnung vorgesehen ist.
Produkte mit noch nicht bewerteten Health Claims konnen wihrend der Ubergangszeit auf
dem Markt verbleiben. Diese Situation fithrt dazu, dass der Unterschied zwischen
Nahrungsergdnzungsmitteln mit pflanzlichen Zubereitungen und pflanzlichen Arzneimitteln
fir den Verbraucher kaum ersichtlich und die damit verbundenen Merkmale bzgl.
Wirksamkeit, Qualitit und Sicherheit schwer erkennbar sind. Die regulatorischen
Anforderungen sind fiir Nahrungsergdnzungsmittel sehr viel geringer als im
Arzneimittelbereich, so dass gerade hier neue innovative Produkte innerhalb kurzer Zeit zur
Marktreife gelangen konnen. Zudem ist die Klassifizierung eines Produktes als pflanzliches
Arzneimittel oder etwa ein pflanzliches Nahrungsergdnzungsmittel in Europa nicht einheitlich
geregelt. Ein Prdparat, das in einem Mitgliedsstaat als pflanzliches Arzneimittel registriert
oder zugelassen werden muss, kann in einem anderen als Nahrungsergdnzungsmittel
vermarktet werden. Daraus ergeben sich klare Nachteile bei der Vermarktung fiir pflanzliche
Arzneimittel und insgesamt eine Schwichung des pflanzlichen Arzneimittelstatus.

Einige EU-Mitgliedstaaten implementierten bereits eigene Ansitze zur Regelung von
Nahrungsergidnzungsmitteln und pflanzlichen Arzneimitteln, was zu einer hohen
Fragmentierung innerhalb Europas fiihrte. Die EU-Kommission hat nun ihr mogliches
weiteres Vorgehen in Hinblick auf den Umgang mit Health Claims fiir Botanicals in einer
Roadmap (Evaluation and Fitness Check Roadmap) vorgestellt. Hierbei soll eine Evaluierung
der bisher erreichten Ziele im Rahmen der Umsetzung der Health Claims Verordnung
stattfinden. Konkret wird es darum gehen, inwieweit die derzeit giiltigen Regeln fiir Health
Claims bei Pflanzen geeignet sind.



Nach monatelanger Verspéatung hat nun das Food Chain Evaluation Consortium (FCEC) die
Datenerhebung in Sachen Health Claims begonnen, die im Rahmen verschiedener
Konsultationsverfahren und einer externen Studie erfolgen wird. Ziel der Konsultationen und
der Studie ist es, die Auswirkungen und Konsequenzen der nicht vollstdndig umgesetzten
Health-Claims-Verordnung zu bewerten und neue Vorschldge fiir einen verbesserten
Verbraucherschutz und eine stirkere Rechtssicherheit fiir Unternehmen vorzulegen. Der
finale Bericht soll der EU-Kommission bis Ende 2017 iibergeben werden. Die Ergebnisse
dieser Studie werden richtungsweisend fiir die Zukunft und die Stellung von pflanzlichen
Arzneimitteln sein.

Pyrrolizidinalkaloide und was kommt danach? Aktuelle Anforderungen an

die Priifung auf Kontaminationen

Dr. Barbara Steinhoff, Bundesverband der Arzneimittel-Hersteller e.V. (BAH), Ubierstralle
71 — 73, D-53173 Bonn, steinhoff@bah-bonn.de, Tel.:+49 (0) 228 95745-16, Fax:+49 (0) 228
95745-90, www.bah-bonn.de

Ausgehend von der Erkenntnis, dass Pyrrolizidinalkaloide (PA) auch als durch Beikréuter
(z.B. Senecio) verursachte Kontamination in pflanzlichem Material auftreten konnen,
veroffentlichte das Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM) am 1. Mérz
2016 eine Bekanntmachung zur Priifung auf PA [1]. Diese setzt die Grundprinzipien des von
Phytopharmaka-Herstellern in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Fachausschuss fiir
Arznei-, Gewlirz- und Aromapflanzen (DFA) erarbeiteten ,,Code of Practice zur Vermeidung
und Verringerung von Kontaminationen pflanzlicher Arzneimittel mit Pyrrolizidinalkaloiden*
[2, 3] in die behordliche Praxis um und legt fiir Arzneimittel pflanzlichen Ursprungs eine
tagliche Aufnahmemenge von 1,0 pg PA pro Tag fest. Nachdem andere europidische
Zulassungsbehorden dem Beispiel gefolgt waren, empfahl das Herbal Medicinal Products
Committee (HMPC) der europdischen Zulassungsagentur EMA in seinem mit Datum vom 31.
Mai 2016 verabschiedeten Public Statement [4] ebenfalls eine maximale Aufnahmemenge
von 1,0 pg PA pro Tag. Nach einem Zeitraum von drei Jahren soll dann der zuvor im
betreffenden HMPC-Dokument [5] enthaltene Wert von 0,35 pg PA pro Tag gelten. Dass
dieser nach den bisherigen Erkenntnissen der Praxis nicht sofort und fldchendeckend
umsetzbar ist, wurde seitens der Hersteller durch Datenbankauswertungen belegt und
ausfiihrlich im Code of Practice [2, 3] dargestellt, der deshalb auch abgestufte Grenzwerte
unter Beriicksichtigung toxikologischer Aspekte vorschldgt und gleichzeitig einen Rahmen
fiir die Schaffung und Umsetzung individueller Mafinahmen in den pharmazeutischen
Unternehmen auf den einzelnen Prozessstufen von Anbau bzw. der Sammlung bis hin zur
Herstellung des Fertigarzneimittels darstellt. Auch spielt fiir die Losung der &uf3erst
komplexen PA-Thematik die Initiierung und Durchfiihrung von Forschungsprojekten eine
grofle Rolle, wie z.B. die Erstellung einer ,,Unkrautdatenbank®, die Entwicklung von
Nachweismethoden oder die Abklarung des toxikologischen Potenzials einzelner Alkaloide.

Bei den bislang bekannten und im europdischen Rechtsrahmen fiir Arznei- bzw. Lebensmittel
mit ihren Grenzwerten geregelten Kontaminanten haben sich in den vergangenen Monaten
einige Anderungen ergeben. So werden die Anhiinge der Verordnung (EG) 396/2005 iiber
Hochstgehalte an Pestizidriickstdnde [6] fortlaufend aktualisiert. In die Neufassung der
Kontaminantenverordnung Nr. 1881/2006 [7, 8] sollen zusitzlich zu den bestehenden
Grenzwerten fur verschiedene Mykotoxine, Schwermetalle und polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) u.a. weitere Mykotoxine, PA, Opiumalkaloide und Blauséure
aufgenommen werden.



Im Juni 2016 wurde vom HMPC ein ,,Reflection Paper iiber das Vorkommen von PAK in
pflanzlichen Arzneimitteln zur Kommentierung durch die Fachkreise bis zum 15. Dezember
2016 publiziert [9]. Es beschreibt die betreffenden Verbindungen, deren Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit sowie mogliche Quellen des Eintrags der Stoffe in pflanzliche
Zubereitungen und erwéhnt die genannten Regelungen aus dem Lebensmittelbereich [7]. Die
Hersteller sind um Kommentierung gebeten und zur Sammlung von Daten aufgerufen
worden.

Die Ende 2014 verabschiedete und 2016 in das Europdische Arzneibuch umgesetzte ICH-
Leitlinie Q3D {iber elementare Verunreinigungen [10] nimmt ,herbal products* von ihrem
Anwendungsbereich aus, beinhaltet aber eine Risikobewertung des Endproduktes
einschlielich der moglichen Eintragsquellen fiir elementare Verunreinigungen aus dem
gesamten Prozess wie z.B. Hilfsstoffe, Produktionsanlagen und Packmittel. Fiir pflanzliche
Ausgangsstoffe hat die allgemeine Monographie “Herbal drugs” der Ph.Eur. [11] mit ihren
Grenzwerten fiir Cadmium (1,0 ppm), Blei (5,0 ppm) und Quecksilber (0,1 ppm) weiterhin
Giiltigkeit.

Literatur:

[1] Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM). Bekanntmachung zur
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Bewertung von Pestizidriickstinden im Bereich der Bestimmungsgrenze —
mit Beriicksichtigung von Produkten aus dem biologischen Landbau

Dr. Bemhard Klier, PhytoLab GmbH & Co. KG, Dutendorfer Str. 5-7, 91487
Vestenbergsgreuth, bernhard klier@phytolab.de, Tel. 09163/88-342, Fax -349,
www.phytolab.de

Wenn im Anbau von Arzneipflanzen Pflanzenschutzmittel (PSM) eingesetzt werden, kann
man davon ausgehen, dass die Wirkstoffe auch als Riickstand in den getrockneten
Arzneipflanzen auffindbar sind. Die Anwendungen von PSM und die dazu giiltigen
Riickstandshdchstgehalte sind innerhalb Europas (EU) gesetzlich geregelt und fithren auch zu
keinen Uberraschungen, es sei denn, es hat eine verbotene Anwendung stattgefunden.

Allerdings werden bei der Pestizid-Routineanalyse von Arzneipflanzen- oder Extrakt-Proben
immer wieder geringe Mengen an bestimmten PSM festgestellt, die nicht aus einer PSM-
Anwendung der Kulturpflanze stammen und somit als ,,Kontaminanten* zu betrachten sind.
Vor allem im biologischen Landbau bereiten solche Befunde sehr hdufig Schwierigkeiten,
was bis zu einer Ablehnung der Ware fiihren kann. Aus diesem Grunde ist es wichtig, die
Richtigkeit sowie auch die Ursache dieser Befunde zu kldren. Liegt im Rahmen einer PSM
Analytik ein positiver Befund eines Stoffes vor, so sind fiir die Bewertung des Ergebnisses
verschiedene Aspekte zu beachten:

Uberpriifung der Laborarbeiten:
1. Ist die Methode fiir die Matrix validiert (Bestimmungsgrenze, Prdzision,
Wiederfindung)?
Ist das Ergebnis analytisch abgesichert (SANTE/11945/2015)?
Wie ist das Ergebnis dargestellt (SANTE/11945/2015)?
Handelt es sich um ein PSM, bzw. gibt es einen Riickstandshochstgehalt (MRL)?
Sind Verarbeitungsfaktoren bzw. die Messunsicherheit beriicksichtigt?

NE WD

Uberpriifung der Herstellungs-Prozesse:
1. Wurde der Stoff wihrend der Herstellung eingetragen?
2. War die Probe reprisentativ?
3. Ist die Charge/ das Lot homogen?
4. Eventuell Nachuntersuchung an neuen Proben

Bewertung des Ergebnisses:
1. Ist die Charge/ das Lot als Lebensmittel verkehrsféhig?
2. Ist die Charge/ das Lot als ,,Bio*-Lebensmittel verkehrsfahig?
3. Ursachenforschung

Fur Bio-Lebensmittel gelten dieselben Riickstandshochstgehalte wie fiir Lebensmittel aus
konventioneller Erzeugung. Allerdings sind durch die EG-Oko-Basisverordnung sowie deren
Durchfithrungsbestimmungen (Verordnungen (EG) Nr. 834/2007 und Nr. 889/2008) die
Regeln fiir den biologischen Landbau festgelegt. Der Nachweis eines nicht erlaubten Stoffes
in einem ,,Bio“-Lebensmittel stellt eine Irrefiihrung und Verbrauchertduschung dar. Der
Ursache des Rickstandes ist auf den Grund zu gehen. Dabei gibt es verschiedene
Interpretationsansidtze, ab wann ein ,echter positiver Befund vorliegt und damit eine
Ursachenforschung gestartet werden muss.

In der quantitativen Riickstandsanalyse von PSM kann eine Bestimmungsgrenze (LOQ) von
0,01 mg/kg bei den meisten Stoffen erreicht werden, was auch der in der Verordnung (EG)
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Nr. 396/2005 definierten Nulltoleranz entspricht. Den strengsten Fall stellt ein qualitativ
positiver Befund (groBer Nachweisgrenze) dar, der mit einer validierten, qualitativen
Screeningmethode erzielt wurde und meist im Bereich zwischen 0,001 mg/kg und 0,005
mg/kg (Screening detection limit; SDL) liegt.

Allerdings sind auch ,,Bio*“-Produkte nicht in jedem Fall frei von Riickstdnden, die durch
Kontamination ins Produkt gelangen konnen. Um diese unvermeidbaren und nur im
Spurenbereich vorliegenden Riickstinde von echten, iiberhohten abzugrenzen, werden
unterschiedliche Toleranzen diskutiert. So hat z.B. der Bundesverband Naturkost Naturwaren
(BNN) den sogenannten ,,BNN-Orientierungswert fiir chemisch-synthetische Pflanzenschutz-,
Schadlingsbekdmpfungs- und Vorratsschutzmittel* definiert. Der Orientierungswert liegt bei
0,010 mg/kg fiir jede Substanz, wobei nicht mehr als zwei Substanzen nachgewiesen werden
diirfen und sowohl die Messunsicherheit als auch Verarbeitungsfaktoren beriicksichtigt
werden diirfen.

Im Rahmen des Vortrages wird auf die analytischen Herausforderungen der
Riickstandsanalyse im Spurenbereich in getrockneten Arzneipflanzen bzw. Extrakten
eingegangen und an Hand ausgewdhlter Beispiele auch die Komplexitdt in der Bewertung
erlautert.

Literatur:

[1] SANTE/11945/2015: Guidance document on analytical quality control and method
validation procedures for pesticides residues analysis in food and feed.

[2] BNN-Orientierungswert fiir chemisch-synthetische Pflanzenschutz-, Schadlings-
bekdmpfungs- und Vorratsschutzmittel: http://www.n-bnn.de/downloadbereich

[3] Zum Problem gesetzlicher Regelungen von unvermeidbaren Eintrdgen unerlaubter Stoffe
in biologischen Erzeugnissen — dargestellt am Beispiel chemisch-synthetischer Pflanzen-
schutzmittel: http://www.n-bnn.de/downloadbereich

Parasiten als Arzneipflanzen

Prof. Dr. Karl Hammer, Gast im Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzen-
forschung Gatersleben, khammer.gat@t-online.de und Merita Hammer-Spahillari,

Dr. Junghanns GmbH, Aue 182, 06449 Aschersleben, Tel. 03473-801126, Fax 03473-
801127, Dr.Junghanns.GmbH@t-online.de

Parasitische hohere Pflanzen werden nur bei eudikotyledonen Angiospermen aller Kontinente
und bei einer erst kiirzlich entdeckten Gymnosperme (Parasitaxus ustus (Viell.) Laubenf.) aus
Neukaledonien gefunden. Dabei sind zumindest elf unabhéngige Evolutionsreihen bekannt
(Barkman et al. 2007). Holoparasiten werden durch ihre Wirte vollstindig ernihrt.
Hemiparasiten  besitzen = Chlorophyll und tragen durch Photosynthese ihren
Kohlehydratstoffwechsel selbst.

Ein 6konomischer Nutzen bei Parasiten wird selten beschrieben, sondern der Schaden steht
meist im Vordergrund, den gefdhrliche Arten in Landwirtschaft, Gartenbau und
Forstwirtschaft verursachen, beispielsweise Orobanche spp. und Striga spp., Orobanchaceae,
Cuscuta spp., Cuscutaceae und Arceuthobium spp., Viscaceae. Aber es gibt auch eine Anzahl
von Gemiisen (Melientha suavis Pierre, Opiliaceae), Pflanzen fiir kosmetische Grundstoffe
(Santalum album L., Santalaceae) und Obstgehdlze (Ximenia americana L., Ximeniaceae).
Jedoch sind zahlreiche Beispiele fiir die Nutzung von Parasiten als Arzneipflanzen bekannt,
allerdings nur in einigen Féllen durch die moderne Medizin bestétigt.
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Eine erst unlingst erschienene Ubersichtsdarstellung der kultivierten parasitischen
Pflanzenarten (Pignone und Hammer 2016) erbrachte den in dieser Vielfalt unerwarteten
Nachweis von Olacaceae (1), Opiliaceae (1), Orobanchaceae (3), Santalaceae (6), Viscaceae
(1) und Ximeniaceae (1) (Anzahl der Arten in Klammern). Neuerdings gibt es Hinweise auf
eine Kultur von weiteren Arten: Ximenia caffra Sond. (Ximeniaceae) als Olpflanze (Kuijt und
Hansen 2015), Okoubaka aubrevillei Pellegr. et Normand (Santalaceae) als Arzneipflanze,
beide in Afrika (Schmelzer und Gurib-Fakim 2008) sowie Cuscuta chinensis Lam. und C.
japonica Choisy (Cuscutaceae) als Arzneipflanzen, zuweilen in Semi-Kultur, in Vietnam
(Hodel und Gessler 1999).

Arzneipflanzen stellen bei den kultivierten Arten, wie auch bei den genutzten Wildsippen,
einen beachtlichen Anteil unter den 6konomisch interessanten Parasiten dar. Sehr traditionell
ist der Anbau von Santalum album L. (hemi-parasitscher Wurzelparasit) aus dem tropischen
Asien. Ein dtherisches Ol wird aus dem Holz gewonnen, das sowohl medizinisch genutzt wird
als auch fiir orientalische Parfiime Verwendung findet. Die Ziichtung auf hohen Olgehalt hat
Tradition. Von mehr als 160 Arten an Wirtspflanzen wird aus Indien berichtet. Die
Européische Mistel (Viscum album L., Viscaceae) ist eine traditionelle Arzneipflanze, die zu
magischen und rituellen Zwecken schon lange genutzt wird. Sie hat eine Bedeutung in der
Palliativ-Medizin erlangt und wird in Stidwest-Deutschland sowie in Nord- und Nordwest-
China auch erfolgreich angebaut (Hanelt und IPK 2001).

Auch bei einigen anderen parasitischen Arzneipflanzen reicht die Nutzung schon sehr weit
zuriick, wie bei der aus China stammenden Cistanche deserticola Ma oder der mediterranen
Orobanche crenata Forssk. (beide Orobanchaceae). Erst in neuerer Zeit gibt es aber auch
einen erfolgreichen Anbau bzw. Versuchsanbau, der noch viele grundsitzliche Fragen, u.a.
nach den Domestikationsstrategien, offen lédsst (vgl. Pignone und Hammer 2016). Zumindest
wird liber den Anbau von parasitischen Arten wieder hdufiger diskutiert.

Allerdings stecken die Versuche noch in den Anfidngen. Neue Techniken werden noch selten
genutzt und selbst alte Erfahrungen mit der Kultur, beispielsweise bei den traditionellen
europdischen Arzneipflanzen Euphrasia officinalis L. (Augentrost) und Odontites vulgaris
Moench (beide Orobanchaceae, Zahntrost) sind kaum mehr verfiigbar. Auch wire aus
Naturschutzgriinden eine Kultur in manchen Féllen angezeigt (beispielsweise bei
Cynomorium coccineum L., Cynomoriaceae). Hier wiirde sich eine dhnliche Aufgabe wie fiir
manche seltenen und schwer kutivierbaren Carnivoren abzeichnen.

Literatur:

[1] Barkman T.L., McNeal J.R., Lim S.-H., Croom H.-H., Young N.D., de Pamphilis C.W.,
2007: Mitochondrial DNA suggests at least 11 origins of parasitism in Angiosperms and
reveals genomic chimerism in parasitic plants. BMC Evol. Biol. 7, 248.

[2] Hanelt P., IPK, 2001: Mansfeld's Encyclopedia of Agricutural and Horticultural Crops. 6
vols, Springer, Berlin.

[3] Hodel U., Gessler M., 1999: In situ Conservation of Plant Genetic Resources in Home
Gardens of Southern Vietnam. IBPGR, Rome.

[4] Kuijt J., Hansen B. , 2015: Flowering Plants. Eudicots, Santalales, Balanophorales. The
Families and Genera of Vascular Plants 12. Springer, Cham

[5] Pignone D., Hammer K., 2016: Parasitic angiosperms as cultivated plants? Genet. Resour.
Crop Evol. 63, 1273 - 1284.

[6] Schmelzer G.H., Gurib-Fakim A. (eds), 2008: Plant Resources of Tropical Africa 11 (1).
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Hanf (Cannabis sativa L.) - Inhaltsstoffe, Chancen und Risiken
Prof. Dr. Michael Keusgen, Philipps-Universitdt Marburg, Dekanat Pharmazie,
Wilhelm-Roser-Str. 2, 35032 Marburg, Tel. 06421-2825808, Fax. 06421-2826652,
https://www.uni-marburg.de/fb16

Die Hanfpflanze (Cannabis sativa L., Cannabinaceae) ist eine der dltesten Kulturpflanzen der
Welt, die wegen ihrer Fasern, den Samen (fettes Ol) und der arzneilichen Wirkung der
Bliitenstinde heute weltweit genutzt wird. Urspriinglich hat man angenommen, dass der
Indische Hanf Cannabis indica Lam. eine eigene Art ist, genauso wie 33 weitere Arten und
Unterarten, die sich nach neueren molekularbiologischen Untersuchungen offensichtlich nicht
signifikant unterscheiden und somit keine eigenen Spezies darstellen [1].

Die Inhaltsstoffe des Hanfs wurden duflerst intensiv erforscht; heute sind iiber 400 Substanzen
bekannt, die sich unterschiedlichsten Stoffgruppen zuordnen lassen. Neben einem deutlichen
Anteil an Atherisch-Ol-Komponenten sind fiir die Wirkung hauptsichlich die so genannten
»Cannabinoide* verantwortlich (siche Abbildung 1), deren Wirkungen ebenfalls in den
vergangenen Jahrzehnten intensiv erforscht wurden. Die wichtigsten Wirkstoffe sind das A’-
Tetrahydrocannabinol (A°~THC) und das Cannabidiol (CBD). Fiir A’-THC steht die
analgetische Wirkung und eine positive Beeinflussung der Multiplen Sklerose neben weiteren
Effekten im Vordergrund, leider aber auch eine psychotrope und suchterzeugende
Wirkkomponente. CBD hingegen gilt als nicht suchterzeugend und weist eine eher sedierende
Wirkung auf; neuere Studien belegen ebenfalls einen Nutzen in der Krebstherapie.

Saure

Decarboxyliert

A’-THC CBD

Abb. 1: Die vier wichtigsten Cannabinoide des Hanfs (Cannabis sativa L.)

Die Wirkstoffe sind ganz dhnlich wie beim Hopfen hauptsidchlich in der unbefruchteten,
weiblichen Bliite anzutreffen, die einen A’~THC-Gehalt von bis zu 20% haben kann (bezogen
auf die schonend getrocknete Ware). A’-THC kann auch voll- oder partialsynthetisch
hergestellt werden und ist auch unter dem Namen ,,Dronabinol* im Handel; es unterliegt dem
Betdubungsmittelgesetz (BTM-Gesetz), genauso wie die meisten Cannabis-Produkte.
Faserhanf unterliegt nicht diesem Gesetz, sofern der Gehalt an A°-THC unter 0,2% liegt.
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Das Bundeskabinett hat am 4. Mai 2016 das ,Gesetz zur Anderung
betdubungsmittelrechtlicher und anderer Vorschriften” verabschiedet, mit dem die Abgabe
von Cannabisprodukten an Patienten geregelt wird, die auf keine andere Therapie ansprechen.
Uber die Anzahl der berechtigten Personen gibt es ganz unterschiedliche Schitzungen, die
zwischen 800 und wenigen tausend liegen. Parallel dazu wurde inzwischen eine
Arzneibuchmonographie zu Cannabisbliiten (Cannabis flos) verabschiedet, die eine
Gehaltsbestimmung fiir A>~THC, CDB und den korrespondierenden Siuren vorsicht. Die
Sduren werden deshalb mit bestimmt, weil in der frischen Pflanze zumeist die Siuren
dominieren, die dann bei der Lagerung decarboxyliert werden; der A>-THC- und CBD-Gehalt
steigt also wihrend der Lagerung. Diese Monographie dient auch als Diskussionsgrundlage
fiir eine europdische Monographie. Problematisch ist die relativ grof3e Fiille an Zuchtformen
des Hanfs und deren Klassifizierung. Ebenfalls ergeben sich durch stark schwankende
Mengenverhiltnisse der Cannabinoide auch deutliche unterschiedliche Wirkungen am
Menschen.

Welche Perspektive bietet sich nun? Zundchst muss betont werden, dass die Anzahl der
Cannabis-berechtigten Patienten sehr liberschaubar ist und sich somit die Frage nach der
Wirtschaftlichkeit eines Cannabis-Produktes stellt. CBD hingegen unterliegt derzeit nicht
dem BTM-Gesetz und hat ebenfalls interessante therapeutische Aspekte. Hier sollten sich
deutlich breitere Anwendungsgebiete definieren lassen. Es bleibt aber die Frage nach
aussagekriftigen klinischen Studien und einem patentrechtlichen Warenschutz. Alternativ
lassen sich aber auch interessante Produkte aus Faserhanf herstellen.

Referenzen:

[1] T. Graf, A. Biertiimpfel, F. Grotenhermen und H. Rudel: Hanf (Cannabis sativa L.) in:
Handbuch des Arznei- und Gewiirzpflanzenanbaus, Band 4, Verein fiir Arznei- und
Gewilirzpflanzen SALUPLANTA e.V. Bernburg (2012), Seiten 501-533.

[2] M. A. EISohly, D. Slade: Chemical constituents of marijuana: The complex mixture of
natural cannabinoids. Life Sciences 78 (2005) Seiten 539-548.

Qualitit, Nutzen und Risiko pflanzlicher Nahrungserginzungen — das

PlantLIBRA*) Projekt

Prof. Dr. Dr. habil. Chlodwig Franz®, Prof. Dr. Patrizia Restani®, ®Institut fiir Tiererndhrung
und funktionelle Pflanzenstoffe der Veterindrmedizinischen Universitidt Wien, Veterindrplatz
1, 1210 Wien, Osterreich, Tel.: +43 664 1608363 chlodwig.franz@vetmeduni.ac.at:
"Dipartimento di Scienze Farmacologiche e Biomolecolari, Universita degli Studi di Milano,

Via Celoria 22, 20133 Milano, Italien, patrizia.restani@unimi.it

In den vergangenen zwer Jahrzehnten hat die Verwendung von pflanzlichen
Nahrungsergénzungen und verwandten Produkten als ,,Gesundheitspflegemittel“ — oft zu
Lasten der klassisch-traditionellen Phytopharmaka — stark zugenommen. Rechtlich sind sie
den Lebensmitteln zuzuordnen, weshalb sich Fragen betreffend Qualitit und Sicherheit vor
allem auf die Identitdt und auf mogliche Kontaminationen mit Schwermetallen oder
Pflanzenschutzmitteln, aber auch auf das Vorhandensein anderer unerwiinschter Stoffe [1]
beziehen. Qualitdts- und Wirksamkeitsnachweise sowie Zulassung im Sinne des
Arzneimittelgesetzes sind nicht gefordert, weshalb Nahrungsergédnzungen oft dem Vorurteil
unterliegen, sie hitten keinerlei Qualitétssicherung, enthielten oft Verfdlschungen oder wiren
»Schwindelprodukte®. Pflanzenextrakte als Vielkomponentengemische funktioneller Stoffe
sollten aber einer entsprechenden phytochemischen Qualitédtskontrolle unterliegen, die das
breite Spektrum der physiologisch aktiven Substanzen und auch die entsprechenden
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Biomarker umfassen, speziell wenn es um gesundheitsbezogene Angaben (,,health claims®)
geht. Es war deshalb das Ziel des EU-Projekts PlantLIBRA, zum Aufbau eines
Qualitdtssicherungssystems fiir pflanzliche Nahrungsergénzungen auf Grundlage von Daten
zu Qualitdt, Nutzen und Risiko beizutragen. Dazu wurden fiir eine Reihe von
Ausgangsmaterialien molekulargenetische Identitidtsnachweise entwickelt, phytochemische
Analysemethoden verglichen bzw. neu entwickelt, Studien zur Nutzen-Risiko-Bewertung
durchgefiihrt, es wurde Marktforschung betrieben und schlieBlich eine Meta-Datenbank
erstellt (ePlantLIBRA, verkniipft mit MoniQA).

Als Goldstandard fiir die Identifizierung und Authentifizierung von biologischem Material
gilt heute ,,DNA barcoding“, um Verwechslungen und Verfdlschungen zu vermeiden.
Entsprechende PCR- bzw. HRM-Methoden wurden z.B. fiir Baldrian, Kamille und
Passionsblume, aber auch zur Unterscheidung von Spitzwegerich und Fingerhut entwickelt.
Fir siamtliche im Laufe des Projekts entwickelten Methoden wurden Standard-
Verfahrensanweisungen (SOPs) erstellt, die tiber den Schlussbericht zugénglich sind.

Auf dem Gebiet der Phytochemie waren es einerseits HPLC- und UPLC-Methoden zur
Erfassung von Catechinen in griinem Tee und von Synephrin und Octopamin in Citrus-
Extrakten, andererseits die Entwicklung praktikabler Analysenmethoden fiir z.B. Boldo,
Sdgepalme und Teufelskralle, aber auch fiir Plantago-Arten, Kamillen einschlie3lich
Verfdlschungen oder Mariendistel. Eine wichtige Aufgabe war der Vergleich zwischen der
pflanzlichen Droge, den im Groflhandel verfiigbaren Extrakten und den im Einzelhandel
erhéltlichen Fertigprodukten, wobei sowohl zwischen den Herkiinften als auch zwischen den
Verarbeitungsstufen grofle Unterschiede festzustellen waren. Die Ergebnisse lassen auf sehr
grofle Qualitits- (und damit Wirkungs-)unterschiede bei diesen Produkten schlief3en.

Die Analyse von Kontaminanten und Riickstdnden in Pflanzenmaterial ist oft zeitraubend und
kostspielig. Dazu wurden z.B. neue Methoden zur Schwermetallbestimmung auf Basis
elektrochemischer bzw. Bio-Sensoren entwickelt. SchlieSlich wurden sowohl fiir die
Wirkungs- als auch fiir Toxizititsnachweise Biomarker (z.B. fiir Hepato-, Cardio- oder
Neurotoxizitit) gefunden.

Was Nutzen und Risiko betrifft, werden kurz zwei Beispiele gebracht: a) die Wirkung
bestimmter Flavonoide auf die Reduktion der Zuckeraufnahme zur Verminderung der
Fettleibigkeit und Diabetes-Problematik; b) die Verminderung der Toxizitdt von
Alkenylbenzolen durch den Matrix-Effekt des komplexen pflanzlichen Stoffgemisches.

Ein wesentliches Nebenergebnis des Projekts war die Erstellung und Herausgabe der Leitlinie
,»Quality of Botanical Preparations* (2014) [2] zundchst durch das European Botanical Forum
(EBF), tibernommen durch FSE. Die Umsetzung dieser derzeit unverbindlichen Leitlinie in
eine verbindliche EU-Richtlinie wédre ein wichtiger Schritt, um die pflanzlichen
Nahrungsergidnzungen iiber die lebensmittelrechtlichen Anforderungen hinaus qualitativ
aufzuwerten und zu sichern, damit u.a. auch iiber die noch immer nicht entschiedenen
gesundheitsbezogenen Angaben eine Aussage getroffen werden kann.

*) PlantLIBRA (Plant Food Supplements: Level of Intake, Benefit and Risk Assessment): EC Project
No. 245199 FP 7 (2010-2014). Koordinator: P. Restani, Univ. Milano; Verantwortl. fiir WP7,
Untersuchung der Ausgangsmaterialien und Produkte: Ch. Franz, Vetmeduni Wien; Ko-Autoren
dieses Beitrages: J. Novak u. R. Chizzola, Vetmeduni Wien; H. Sievers, Phytolab Vestenbergsgreuth;
D. Mancama, CSIR Johannesburg S.A., B. Carratu, Ist. Superiore di Sanita, Roma, Ch. Di Lorenzo,
Univ. Milano, M. Badea, Univ. Brasov
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Umfang und Bedeutung pflanzlicher Arzneimittel in Russland
Prof. Dr. Malankina E.L., Dipl.-Ing. Markewitch A.W., Landwirtschaftliche Universitit zu
Moskau, Russland, RUS-127550, Moskau, Timiryasevskaja, 49, Lehrstuhl fiir Gemiisebau,

gandurina@mail.ru

Der Marktumfang von pharmazeutischen Produkten in der Russischen Foderation wéchst
jahrlich um 8-12% und im Jahr 2011 erreichte das Marktvolumen 500 Billiarden Rubel. Nach
einer Marktprognose bis 2020 kann das Umsatzvolumen von Phytopharmaka 1.000 - 1.500
Billiarden Rubel erreichen. Das kiinftige Wachstum des Marktes und die guten Marktchancen
der pflanzlichen Arzneimittel basieren auf der relativ grolen Bevolkerungsanzahl Russlands
(146,519 Mio. Einwohner), der traditionellen Nutzung von Arzneipflanzen in der Medizin
sowie auf der Erhohung des Durchschnittsalters der Bevolkerung und der steigenden
Lebenserwartung.

Nach einer Uberpriifung der verdffentlichten Daten betragen die pflanzlichen Arzneimittel am
Gesamtumsatz nur 0,5 bis 1,5% des russischen Pharma-Marktes, wihrend der Anteil der
Arzneimittel aus pflanzlichen Rohstoffen in Apotheken zwischen 20 bis 40% betrégt. Das
zeigt die grofle Bedeutung der pflanzlichen Arzneimittel in Apotheken. Das Verhiltnis
zwischen den russischen und importierten pflanzlichen Arzneimitteln auf dem Markt ist fast
gleich — 56% aus Russland und 44% aus anderen Landern. Wertméfig erzielen importierte
Medikamente 3/4 der Einnahmen der Apotheken (2014), weil sie teurer sind.

In Apotheken sind pflanzliche Arzneimittel in folgenden Formen vertreten:

1) ganze und zerkleinerte Arzneipflanzen (Briketts, Pulver, Tees, Mischungen)

2) pflanzliche Zubereitungen (Extrakte, Tinkturen, Balsame, Elixiere)

3) Medikamente aus einem pflanzlichen Stoff (4therische Ole, Alkaloide, Glykoside usw.)
4) gemischte (kombinierte) Medikamente mit pflanzlichen und synthetischen Substanzen
5) pflanzliche homoopathische Medikamente.

Ein grofles Segment in den Apotheken sind die Nahrungsergéinzungsmittel und funktionelle
Lebensmittel.

Man bemerkt jetzt in Russland ein Wachstum des Konsums von Arzneikrdutern, Tees und
Mischungen, die gebrduchlichsten Pflanzenarten sind Kamille, Salbei, Nieren-Tee
(Orthosiphon stamineus), Béarentraube, Baldrian, Lindenbliiten und Eichenrinde.

Pflanzliche Arzneimittel sind besonders gebrduchlich bei bestimmten Krankheiten:
Expectorants 13%, Beruhigungsmittel 12%, Tonic 9,7%, Antiseptika 9,7%, Cardiotonica
6,5%, Abfiihrmittel 6%, Diuretika 5,9%, galletreibende Arzneimittel 5,6%, antimikrobielle
Arzneimittel 4,2%.
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Derzeit gibt es in Russland etwa 120 Firmen, die pflanzliche Arzneimittel herstellen, aber
80% von ihnen sind von regionaler Bedeutung. Auf dem russischen Pharmamarkt werden
pflanzliche Arzneimittel aus 44 Landern angeboten. In der Rangliste dieser Importeure nimmt
Deutschland den ersten Platz mit 28,6% der importierten Arzneimittel ein (Bionorika, DHU,
Dr. P. TheiB3, Heel u.a).

Die Handels- und Verarbeitungsfirmen bendtigten groe Mengen an Rohstoffen. Die
Russische Foderation besitzt hierfiir groBe Moglichkeiten. Russland ist mit 17,075 Millionen
Quadratkilometern das mit Abstand flaichengr6Bte Land der Erde. Russland umfasst eine
Vielzahl unterschiedlicher Naturrdume, die sehr verschiedenartige Nutzungsmoglichkeiten
aufweisen. Aus diesem Grund gibt es ein grofles Potenzial, sowohl fiir die Sammlung von
wildwachsenden Rohstoffen, als auch fiir den Anbau von Pflanzen mit unterschiedlichen
Anspriichen an die Wachstumsbedingungen.

Sammlung und Anbau koexistieren in der Arzneipflanzenproduktion Russlands. Die
Rohstoffe werden fiir die Verarbeitung in Russland, als auch fiir den Export angebaut. Die
Nachfrage nach Rohstoffen von vielen wertvollen wildwachsenden Arzneipflanzen aus
Russland ist in der ganzen Welt immens. Derzeit ist die Sammlung in Baschkirien, im Altai
und in Sibirien sehr intensiv. Der Anbau der Arzneipflanzen entwickelt sich in
Tschernosemzone des europdischen Teiles Russlands, in Suidsibirien und im Altai. In den
letzten Jahren bemerkt man eine enge Zusammenarbeit zwischen Anbauern (und/oder
Sammlern der Wildpflanzen) und Abnehmemn. Die Produktion und Verarbeitung der
Arzneipflanzen ist heute in Russland ein sich dynamisch entwickelnder Sektor der
Landwirtschaft und der Arzneimittelindustrie.

Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen in der Tiirkei
Irfan Evcin, Firma EVCAYRabia Sare Evcin, Elmalik yolu tizeri No. 12/1, Elmalik Koyii
77130 Yalova/Tiirkei, Tel. 0090-532-4147628, irfanevcin@gmail.com

Der Anbau von Arzneipflanzen hat in der Tiirkei erst 1994 mit dem Pfefferminzanbau
begonnen. Davor gab es einige Versuche von einigen privaten Leuten je ca. 0,5 bis 1 Hektar.
Erst im Jahre 1994 wurden mit der Firma Martin Bauer ca. 20 Hektar in Adana/Sidtiirkei
Pfefferminze angebaut. Im gleichem Jahr haben wir in verschiedenen Gebieten der Tiirkei
Anbauversuche von 1-2 Hektar Johanniskraut, Salbei, Kamille, Zitronenverbene und Melisse
durchgefiihrt.

In der Tiirkei war der Anbau von Arzneipflanzen fiir Landwirte nicht so interessant, weil viele
Landwirte mit Gemiise- oder Obstanbau mehr Geld verdienen konnten. Ausserdem war der
grofite negative Faktor fiir die Landwirte fiir den Kréuteranbau einen sicheren Abnehmer zu
finden. In der Tiirkei haben wir leider keine grofle Industrie fiir Arzneikrduter und keine
groflen Abnehmer dafiir. Ausserdem hat der tiirkische Staat bis vor ein paar Jahren den
Arzneikrduteranbau nicht genug unterstiitzt. Demgegeniiber wurde der Anbau von Weizen,
Mais, Sonnenblumen und anderen Pflanzen jahrelang vom Staat gestiitzt.

Der Anbau von Gewiirzpflanzen ist sehr weit verbreitet, wie z.B. Oregano, Lorbeerblitter,
Anis, Fenchel, Kreuzkiimmel, Salbei, Mohnsamen. Tausende Tonnen werden produziert und
exportiert. Die Tiirkei ist bei Oregano, Lorbeerblétter und Mohnsamen der gréf3te Produzent
der Welt. So werden aus der Tiirkei {iber 20.000 Tonnen Mohnsamen, iiber 10.000 Tonnen
Oregano und iiber 7.000 Tonnen Lorbeerblitter jéhrlich exportiert. Diese Gewiirzpflanzen
werden vorrangig in der Westtiirkei in der Agiisregion angebaut.



17

Als Arzneipflanzen werden u.a. in der Tiirkei angebaut : Pfefferminze, Melisse, Schwarzer
Kiimmel, Siikraut, Fenchel, Anis, Salbei, Hagebutten, Heidelbeeren, Rosmarin und
Lavendel. Als Gewiirzpflanzen werden angebaut: Oregano, Thymian, Lorbeerblitter,
Petersilie, Dill, Pfefferminze, Rote Paprika. Der Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen
betrdgt in der Tiirkei derzeit etwa 80.000 Hektar. Davon entfallen 80% auf Mohn, Oregano,
Kreuzkiimmel, Anis und Fenchel.

Als Arznei- und Gewiirzpflanzen werden in der Tiirkei gesammelt: Lindenbliiten, Salbei,
Oregano, Thymian, Frauenmantelkraut, Rosmarinblétter, Orangenbliiten, Hagebutten,
Holunderbeeren, Holunderbliiten, Blaubeeren, Brennnessel, Breitwegerich, Spitzwegerich,
Ackerschachtelhalm, Lavendel, Weisdornbliiten und -beeren, Johanniskraut, Efeublitter,
Schliisselblumenwurzel, Katzenpfotchenbliiten, Brunnenkresse, Orangenschalen,
Zitronenschalen, Melisse, Apfelbeere, Hauhechelwurzel, Siissholzwurzel, Seifenkrautwurzel,
Eibischbliiten, Eibischwurzel, Kamillenbliiten, Monchspfefferfriichte, Mariendistelsamen,
Hopfenbliiten, Féarberwaidwurzel, Olivenblitter, Lorbeerfriichte, Lorbeerblitter,
Wasserpfefferminze u.a.

Die Tiirkei ist ein ideales Land fiir den Krduteranbau, da es in der Tiirkei in mehreren
Gebieten verschiedene Mikroklimazonen gibt. Diese Mikroklimazonen sind fiir bestimmte
Arten, wie z.B. Pfefferminze, Melisse, Kamille, Thymian, Oregano, Holunder, Hagebutten,
Petersilie, Salbei, Lavendel und Fenchel optimal geeignet.

Es gibt viele Subventionen vom tiirkischen Staat fiir Investoren, die in die
Kriuterverarbeitung in der Tiirkei investieren. Fiir bis zu 500.000,- Euro Investitionsvolumen
in der Kriuterverarbeitung gibt es z.B. bis 70% staatliche Zuschiisse.

Das Potenzial der Arznei- und Gewiirzpflanzen in Albanien, Fakten und

Daten

Dr. Shkelgim Karaj®, PD Dr. Nazim Grudab, Prof. Dr. Alban Ibraliu®,

Prof. Dr. Joachim Miiller®

*Fachgebiet Agrartechnik in den Tropen und Subtropen, Universitit Hohenheim, Stuttgart
bINRES-Gartenbauwissenschaft, Universitit Bonn, E-Mail: ngruda@uni-bonn.de
‘Fachgebiet der Pflanzenwissenschaften und Technologien, Landwirtschaftliche Universitit
Tirana, Albanien

Albanien liegt auf der Balkanhalbinsel in Siidosteuropa und verfiigt iiber reiche natiirliche
pflanzengenetische Ressourcen und eine Vielfalt an Boden-, Landschafts- und
Klimabedingungen. Entlang der Kiiste herrscht ein mildes subtropisches Mittelmeerklima,
wihrend im Landesinneren das Klima rauer und kontinental gepréigt ist.

Albanien ist eines der europdischen Lénder mit der artenreichsten Flora und beheimatet ca.
3.250 Pflanzenarten, welche ungefidhr 30% der europdischen Flora ausmachen (Ibraliu et. al.
2014). Davon sind mehr als 300 Arten als Arznei- und Gewlirzpflanzen bekannt. Im National
Red Data Book werden ca. 40 Pflanzen als endemische Arten und ca. 180 als subendemische
Arten aufgefiihrt (Imami et. al. 2015, USAID, 2009).

Die Arznei- und Gewiirzpflanzen spielen eine grofle Rolle in der albanischen Wirtschaft und
werden von vielen Menschen als Arzneipflanzen, z.B. als Krautertees verwendet. Industriell
werden diese Pflanzen zu Medikamenten verarbeitet oder ihre essentiellen Ole werden
extrahiert und weiterverwendet. Arznei- und Gewlirzpflanzen machen einen groflen Teil des
landwirtschaftlichen Handels aus. Sie sind das wichtigste Exportgut Albaniens und generieren
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derzeit ungefdhr 25-30 Millionen Euro jdhrlich (INSTAT, 2016). Zu den traditionell in
Albanien geernteten Arznei- und Gewlirzpflanzen zdhlen Salbei (Salvia spp.), Oregano
(Origanum vulgare), Winter-Bohnenkraut (Satureja montana), Thymian (Thymus spp.),
Echtes Johanniskraut (Hypericum perforatum), Melisse (Melissa officinalis), Stech-
Wacholder (Juniperus oxycedrus), Eingriffeliger Weildorn (Crataegus monogyna), und
Hunds-Rose (Rosa canina), jeweils mit einem Erntevolumen von mehr als 100 Tonnen
getrocknetem Material.
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Abb. 1: Exportmenge und -wert albanischer Arznei- und Gewiirzpflanzen (INSTAT 2016)

Tausende Familien im ldndlichen Raum von Albanien verdienen ihr Einkommen durch die
Erte von wilden, sowie neuerlich auch durch den Anbau von kultivierten Arznei- und
Gewlirzpflanzen, die entweder unmittelbar zum Verkauf angeboten werden oder anschlieSend
gelagert und/oder verarbeitet werden. Der Anteil der Bevolkerung, der in diesem Bereich
beschaftigt ist, wird auf mehr als 100.000 geschétzt. Die Statistiken der letzten Jahre zeigen,
dass sowohl die Quantitit als auch der Wert von exportierten Arznei- und Gewiirzpflanzen
standig gestiegen ist (Abb. 1). Es wird erwartet, dass sich diese Entwicklung auch in Zukunft
fortsetzt. Diese Entwicklung wird vor allem dem wachsenden Anbau von Salbei und Lavendel
zugeschrieben. Die Hauptabnehmer der albanischen Arznei- und Gewiirzpflanzen sind die
USA und die Europdische Union mit derzeit Deutschland als wichtigstem Importeur
albanischer Waren.

Trotz der hohen wirtschaftlichen Bedeutung ist der Sektor unterentwickelt und mit einigen
Maingeln in der Produktionskette behaftet. Derzeit werden in Albanien hauptsdchlich Wild-
pflanzen geerntet. Viele der arzneilich genutzten Pflanzen werden an ihrem natiirlichen
Standort jedoch nicht nachhaltig und nicht ressourcenschonend geerntet. Deshalb sind viele
Arten selten geworden und zum Teil vom Aussterben bedroht. Aus diesem Grund wird der
Feldanbau gefordert. Allerdings fiihrte der Import des Saatguts aus Nachbarldndern zu einer
Streuung von Genotypen mit niedrigeren Gehalten an phytochemischen Inhaltsstoffen, welche
die einheimischen Pflanzenpopulationen bedrohen und die Produktqualitdt stark reduzieren.
Neben der Pflanzenzucht gehdren Anbauverfahren, Nacherntetechnologien und
Nacherntemanagement zu den weiteren Problemen der albanischen Produktion von Arznei-
und Gewiirzpflanzen. Traditionelle Trocknungstechnologien sind nicht zuverldssig und die
Schulung und Qualifikation der Landwirte ist unzureichend. Auch die starke Fragmentierung
der Wertschopfungskette mit mangelnder Uberwachung von Mafinahmen der
Qualitdtssicherung sowie die fehlenden Mechanismen der Riickverfolgbarkeit fiihren zu
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einem Verlust der Produktqualitédt. Dies reduziert nicht nur die Ausbeute, sondern hat einen
unmittelbaren negativen Einfluss auf das Einkommen der Bauern.

Der Einsatz von hochwertigen Genotypen in Kombination mit modernem Know-how und
fortschrittlichen Nachernteverfahren wiirde sicherstellen, dass der Anteil der erwiinschten
Inhaltsstoffe steigt und/oder in den entsprechenden Pflanzenteilen verbleibt. Das gilt sowohl
flir gesammelte als auch fiir angebaute Pflanzen. Um dieses Ziel zu erreichen, sind
verschiedene praktische Mallnahmen umzusetzen sowie weitere Analysen und
Forschungsprojekte notwendig, die unter anderem auch durch die Kooperationen mit
européischen und deutschen Forschungsinstitutionen und der Industrie verwirklicht werden
konnten. Wir versprechen uns dadurch eine gezielte Hilfestellung fiir politische
Entscheidungstrédger und private Akteure, um die Wettbewerbsfdhigkeit und Nachhaltigkeit
des Sektors zu verbessern.
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Klassische Methoden der Konzeption und Gewinnung von Wirkstoffen am

Beispiel des Kriuterlikors ,,Topinambur feinbitter*

Univ.-Prof. a. D., Dr.-Ing. habil. Giinter Barwald, Technische Universitit Berlin, Fakultét III
— Prozesswissenschaften, privat: Karmeliterweg 73/75, D-13465 Berlin, Tel.: 030-401 83 21,
E-Mail: baerwald-prof@web.de; Internet: baerwald-prof.de und TOPINA Diétrohstoff
GmbH, Zum Lindhoop 11, D-27308 Kirchlinteln, Tel.: 04236-16 65; Fax: 04236-16 71,
E-Mail: info@topina.net; Internet: topina.de

Der Markt fir Krauterlikore stagniert, denn er ist weitgehend gesittigt. Neue Wege miissen
beschritten werden, um interessante, gesundheitsbezogene Produkte mit individuellem
Charakter und besonderen Geschmacksnoten wieder in Erinnerung zu bringen. Dabei geht
man, wie derzeit bei Bier und Biermischgetrinken zu beobachten ist, von der handwerklichen
Fertigung aus: dem "Craft" - zu deutsch "von Hand gemacht". So auch bei dem Bio-Erzeugnis
., Topinambur feinbitter Krauterlikor. Gesundheitsbezogene Aussagen fiir ein solches Produkt
sind in der EU nicht erlaubt. Hier wird auf historische Quellen und Vorbilder in der
Komposition zuriickgegangen.

Topinambur gehort zu den in der Homoopathie verwendeten Pflanzen: Helianthus tuberosus
L. wurde in der Liste E des Homoopathischen Arzneibuches HABI, Nachtragl991,
aufgenommen. Danach werden die Topinamburknollen aus der Herbsternte (bis Oktober) mit
hochkonzentriertem Alkohol im Mazerationsverfahren gemédfl HAB ausgezogen und gehen in
den tiblichen homdopathischen Verdiinnungen D1 oder D2 als 50 Vol.-% mit Ethanol in den
Handel. Diese Tropfen helfen beim Abnehmen. Der ostpreuBische Gértnermeister und
Heilpraktiker Pusch hat schon vor dem 1. Weltkrieg Topinambur angebaut und das Produkt
entwickelt. Er hatte aber auch die Idee, einige Kréuter und Gewiirze, welche in der Literatur
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tiber die hl. Hildegard von Bingen (1098 - 1179) beschrieben wurden, so zusammen zu
stellen, dass eine positive Wirkung bei Magen-Darm-Beschwerden zustande kommt.
Physiologisch gesehen, werden Appetit, Verdauung und Gallenfluss angeregt wie auch das
Herz allgemein gestérkt wird. Die Rezeptur hat der Sohn Willy Pusch nach dem 2. Weltkrieg
in Baden-Wiirttemberg wieder aufgegriffen. Es wurden die Krduter und Kiichengewiirze
Bockshomklee, Kalmus, Lowenzahn, Mariendistel, Wermut, Anis, Fenchel, Pfefferminze und
Salbei gemeinsam mit Ethanol extrahiert. Dieser "Topi-Krauter" wurde mit 32 Vol.-%
Ethanol eingestellt und in den Handel gebracht.

Diese Basis-Zusammenstellung wurde von uns (TU Berlin und TOPINA Diétrohstoff GmbH)
modifiziert. Zunidchst wurden sdmtliche zuvor erwdhnten Zutaten in Bio-Qualitdt beschafft
und die Krauter sowie Gewiirze klassisch mazeriert. Hinzu wurde wegen seiner positiven
Wirkung gegen Ubelkeit, Schwindelgefiihl, Reisekrankheit und Wechseljahresbeschwerden
Ingwer mit mazeriert. "Spicy" ist der neu hinzu gekommene Begriff z. B. fiir die Schérfe von
Ingwer. Um den {iblicherweise verwendeten Zucker (Saccharose) in einem Likoér zu
substituieren, wurde aus Topinamburknollen gepresster Saft als Extrakt gebender Bestandteil
zugesetzt, sodass das Gewichtsverhéltnis Gesamtkohlehydrate : Ethanol = 1,3 : 1 ist.

Die Gesamtkohlehydrate setzen sich aus Fruktose, Oligofruktanen und loslichem Inulin
zusammen. Fiir Diabetiker ist das bedeutsam, denn 1 BE (Broteinheit) entspricht 230 ml des
Kréuterlikors bzw. 100 ml umgerechnet 0,43 BE. Der Topinambursaft sowie ein Anteil an
Bio-Rotwein liefern sekundédre Pflanzeninhaltsstoffe (Phytochemicals), wie Anthocyane,
Polyphenole und Phenolkarbonsduren, mit gesundheitsfordernden Eigenschaften. Diese
reagieren u.a. antioxidativ und fangen freie Radikale ab.

Der Kriuter-/Gewiirzansatz des ,,Topinambur feinbitter wird nach der klassischen
Mazeration iiber 14 Tage mit einer Mischung aus Bio-Ethanol und Topinamburdestillat
gefiihrt: 60Vol.-% Ethanol bei Raumtemperatur, nach 10 Tagen Nachextraktion mit
entmineralisiertem Wasser als Gradient. Das Mazerat wird nicht filtriert. Die
hohermolekularen Stoffe schweben in der alkoholischen Losung. Mit zunehmender Alterung
der fertigen Spirituose konnen Triibungen sichtbar werden oder sich absetzen. Die so
extrahierten Wirkstoffe sind in héhermolekularer Form im Prézipitat enthalten und sollten,
wie bei Emulsionsgetrinken blich, mit verzehrt werden. Sie tragen sensorisch zur
Vollmundigkeit bei. Diese geschmackliche Wahrnehmung tiber die Rezeptoren der Zunge
werden heutzutage ergénzt: sii3, sauer, salzig, bitter mit spicy fuir die Schirfen aus Gewtirzen
sowie vollmundig (engl.: full-bodied) fiir hohere Kohlehydrate und Eiweilistoffe. Daneben
existiert noch seit 1913 die von Kodama in Japan an Untersuchungen von getrocknetem
Bonito als Geschmackseinfluss noch nicht systematisch beschriebene Inosinsdure: umami.
Allerdings hatte Justus von Liebig Mitte des 19. Jahrhunderts schon diese S&ure in
Rinderbrithe (Liebigs Fleischextrakt) gefunden, aber diesen speziellen Eindruck nicht der
allgemeinen Geschmacksbeschreibung zugeordnet. Es ist bekannt, dass auch bei umami
andere Substanzen aus Pilzen, z. B. 5'-Guanylsdure (Kunikata, 1960) Schliisselverbindungen
sind.

Der hier besprochene Likor ,,Topinambur feinbitter wird aus physiologisch funktionalen
Mazeraten, Presssaft aus Bio-Topinamburknollen, Bio-Ethanoldestillaten und Bio-Rotwein in
veganer Rezeptur hergestellt. Der Alkoholgehalt ist auf 20 Vol.-% beschriankt. Séamtliche
Zutaten werden nicht erwidrmt angesetzt und nach kaltem Homogenisieren abgefiillt. Die
Regulation von Verdauungsvorgidngen wird anhand der Zusammenstellung der Kriuter und
Gewilirze im Produkt beschrieben wie auch die Beschleunigung des Ethanolabbaus im
Organismus durch die Fruktose und l6sliche Fruktane enthaltenden Topinamburpresssaft.
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Einfluss von pH-Wert und Destillationsdauer auf die Ausbeute und
Zusammensetzung des itherischen Ols von Thymus vulgaris L.

Prof. Dr.-Ing. Christian Stollberg, Hochschule Wismar, Inselstrafe 12, 23999 Malchow,
christian.stollberg@hs-wismar.de, 03841/7537665, Martin Schops, Hochschule Wismar,
m.schoeps@stud.hs-wismar.de

Im Aktionsplan der Bundesregierung zur stofflichen Nutzung nachwachsender Rohstoffe
stellt die Verdopplung der gegenwirtigen Anbaufldche von Arzneipflanzen auf 20.000 ha bis
2020 ein wesentliches Ziel dar. Insgesamt werden gute Absatzchancen fiir
Arzneimittelpflanzen heimischer Herkunft prognostiziert, unter der Voraussetzung, dass
derzeit bestehende Probleme beim Anbau und der Aufbereitung des biogenen
Ausgangsmaterials behoben werden. Eine sich daraus ergebende Forschungs- und
Entwicklungsaufgabe ist die Weiterentwicklung von  Extraktionsverfahren und
Verarbeitungsmethoden.

Dabei nimmt die Gewinnung i#therischer Ole aus Arznei- und Gewiirzpflanzen eine
Schliisselposition ein. Wie Zahlen der FNR e.V. zeigen, werden mehr als 50% des erzielbaren
Olverkaufspreises fiir die Deckung der Energiekosten bendtigt (FNR Marktanalyse
nachwachsender Rohstoffe Teil II 2007). Bedingt durch steigende Energieaufwendungen, ist
die 6konomische Gewinnung itherischer Ole am Standort Deutschland eine Herausforderung,
die derzeit nur durch eine hohe Produktqualitidt gewéhrleistet werden kann.

Die angestrebte Verfahrensoptimierung hat eine Steigerung der Ausbeute unter gleichzeitiger
Energieeinsparung zum Ziel. Dazu bietet, neben der effizienteren Prozessgestaltung durch
beispielsweise =~ Wirmeriickgewinnungsmaf3nahmen, auch die inhaltsstoff-  bzw.
qualitdtsgesteuerte Adaptierung des Gesamtprozesses grof3e Einsparpotenziale. Die Kenntnis,
liber die Auswirkungen einzelner Prozessparameter auf die Ausbeute und deren Effekte auf
die Produktqualitit sind fiir die Prozessoptimierung und die damit erzielbaren
Energieeinsparungen essentiell.
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Die im Rahmen der Publikation vorgestellte experimentelle Vorbetrachtung zeigt die
Schwerpunkte der hierfiir notwendigen stoffspezifisch-systematischen Untersuchungen. Dazu
wurde anhand von Thymianél der Einfluss des pH-Wertes und der Destillationsdauer auf die
Wasserdestillation und somit die Ausbeute und chemische Zusammensetzung der Olfraktion
untersucht. Erste Ergebnisse werden prasentiert. Des Weiteren ist geplant die sich ergebenden
Einsparpotenziale darzustellen.
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Verinderungen in der Biomasse und Wirkstoffgehalte von vier

Lippenbliitlerarten infolge der Wasserversorgung

Prof. Eva Németh-Zambori, Szent Istvan Universitit, Lehrstuhl Arznei- und Gewilirzpflanzen,
Villanyi Str. 29-35. H-1118 Budapest, zamborine.nemeth.eva@kertk.szie.hu, Tel.: +36-1-
3057252; Dipl.-Ing. Dr. Krisztina Szabo, Szent Istvan Universitét, Lehrstuhl Arznei- und
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Wasserversorgung ist einer der wichtigsten Faktoren, die die Produktion und Qualitdt des
Anbaus unter mitteleuropdischen Umstidnden begrenzen konnen. Deshalb ist es sowohl
theoretisch, als auch praktisch notwendig, den Wasserbedarf artenspezifisch zu bestimmen.
Der Vortrag préasentiert einen Versuch, wo vier, regelmafBig kultivierte Lamiaceae-Arten
miteinander verglichen wurden.
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Majoran ist von ostmediterraner Abstammung und sein Anbau ist auch unter weniger
intensiven Verhéltnissen moglich. Bewédsserung mag die Biomasse und den Drogenertrag
erhohen [1, 2]. Uber den Effekt der Wasserversorgung auf die Drogenqualitit haben wir aber
keine Daten gefunden. Es gibt nur sporadische und teilweise widerspriichliche Angaben tiber
den Einfluss des Wassers auf den Ertrag und die Inhaltsstoffe der Melisse [3, 4] obwohl diese
Art eine immer groflere Popularitit im europdischen Anbau findet. Pfefferminze gilt in der
Praxis als eine wasserbediirftige Pflanze, wiahrend Thymian als eine trockenheitstolerante Art
bekannt ist. Wissenschaftlich begriindete Angaben {iber den Effekt ihrer Wasserversorgung
sind aber nicht hiufig, nicht eindeutig und konnen leider miteinander kaum verglichen werden
[5,6,7,8].

Unser Gefédf3versuch wurde zwischen Mai und September 2015 in Budapest durchgefiihrt. Als
Versuchsmaterial wurden Sdmlinge von Melissa officinalis L. Sorte ‘Lemona’, Majorana
hortensis Monch. Sorte ‘Magyar’ und Thymus vulgaris L. Sorte ‘Varico 3’ sowie 10-15 cm
lange Ausldufer der Mentha x piperita L. Sorte ‘Mexian’ genutzt. Die Pflanzen wuchsen in 8
Liter-Containern in Florasca Bio “B” Bodenmischung (10% Sand, 65% Torf und 25%
Kuhmist) in 15 Wiederholungen. Die Tagesdurchschnittstemperaturen lagen zwischen 15,7
und 28,8 °C, die Luftfeuchtigkeit betrug 45-75%.

Folgende Behandlungen wurden untersucht: 40% (Stress = S) und 70% (Kontrolle = C)
Fillung der Bodenwasserkapazitit (BWK). Die BWK wurde mit der gravimetrischen
Methode bestimmt und die Bewdsserung dreimal pro Woche basierend auf dem
Gewichtsverlust der Gefifle durchgefiihrt. Am Ende des Experiments haben wir die ganze
Biomasse, den Krautertrag, den Atherischolgehalt (Clevenger-Destillation) ermittelt, die
Zusammensetzung des Oles (GC-MS), den Gesamtphenoloidgehalt [9] und den Gehalt an
Rosmarinsdure (Ph.Eur. VIII tiber Melissae folium) bestimmt.

Wir konnten feststellen, dass die vier Arten in den meisten Eigenschaften einander dhnlich
— obwohl mit verschiedener Intensitidt — auf den Wassermangel reagierten, aber besonders in
der Atherischdlzusammensetzung auch verschiedene Reaktionen zu beobachten waren.

In der Behandlung ,,S* haben alle Arten einen signifikanten Verlust am Krautertrag erlitten.
Die groBten Verluste wurden bei Melisse und Pfefferminze (4,47- bzw. 4,42-fach).
festgestellt. Der Unterschied war auch bei Thymian betriachtlich (3,30-fach) und etwas
niedriger bei Majoran (1,95-fach). Die ganze Biomasse betrachtend, war der Verlust in der
Pfefferminze viel weniger (2,4-fach), vermutlich durch ein stirkeres Wurzelwachstum nach
dem Wasser.

Der Atherischélgehalt verminderte sich bei jeder Art signifikant mit geringerer
Wasserversorgung (40% BWK) im Boden. Die Verluste waren bei Melisse am gréften (64%)
und bei den anderen drei Arten etwas geringer (11-18%).

Der Gesamtphenoloidgehalt variierte zwischen 199 (Pfefferminze) und 412 mg GSE/g TM
(Melisse). Der Wassermangel ruft bei jeder Art die Erhohung dieser Werte hervor, die jedoch
bei Thymian, Melisse und Pfefferminze bedeutend grosser sind (17-19%) als bei Majoran
(4%).

Der Gehalt an Rosmarinsiure ist stark artenspezifisch: bei Melisse etwa dreimal so hoch wie
in Pfefferminze. Auf den Trockenheitsstress reagierten die untersuchten Arten mit Erh6hung
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dieser Gehalte. Der Anstieg ist in Thymian (+93%) und Majoran (+50%) der hochste, in
Pfefferminze erméBigt (+24%) und in Melisse nicht signifikant.

Artenspezifische Unterschiede sind bei der Olzusammensetzung am charakteristischsten
feststellbar. Pfefferminze und Melisse haben keine nennenswerten Verdnderungen in ihren
gewohnlichen Kompositionen gezeigt. Im Gegenteil, die Anteile der Terpinentyp-
verbindungen im Majoran und Thymian haben zugenommen, mit einer gleichzeitigen
Verminderung von ihren charakteristischen Thymol-, Carvacrol- und
Sabinyltypverbindungen.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine ldngere Trockenheit auch den Ertrag der sonst als
trockenheitstolerant bekannten Pflanzen (Majoran, Thymian) gefihrden konnte. Die Wirkung
des Wassermangels auf die Drogenqualitit, besonders auf die Atherischol-Zusammensetzung
ist artenspezifisch und steht nicht in Zusammenhang mit den quantitativen Verdnderungen.

Danksagung:
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Kann induzierter Stress die Produktqualitiit von Arznei- und
Gewiirzpflanzen steigern?

Dr. Elke Bloeml, Dr. Silvia Haneklausl, Dr. Maik Kleinwﬁchterz, Dr. Jana Paulsenz,
Prof. Dr. Dirk Selmar’, Prof. Dr. Ewald Schnug'

'nstitute fiir Pflanzenbau und Bodenkunde, Julius Kiihn-Institut (JKI), “Institut fiir
Pflanzenbiologie, TU Braunschweig, E-Mail: elke.bloem@julius-kuehn.de

Pflanzen reagieren hiufig auf Stress mit einer Stimulation des Sekundirstoffwechsels. Im
Falle von Gewiirz- und Arzneipflanzen sind es insbesondere sekundidre Metabolite, welche
qualitdtsbestimmend sind. Ziel des von der FNR geforderten Projektes war es,
qualitdtssteigernde physiologische Prozesse durch Stress zu induzieren. Hierbei wurden
Versuchspflanzen mit unterschiedlichen wertbestimmenden Inhaltsstoffen untersucht:
Thymian und Petersilie, beides Kréuter, die sich durch ihren Gehalt an dtherischen Olen
auszeichnen, Schollkraut, welches Alkaloide enthilt, Kapuzinerkresse, das als einziges
Glucosinolat Glucotropaeolin aufweist sowie Johanniskraut, dessen wertbestimmender
Inhaltsstoff unter anderem das Hypericin ist. Stress wurde im GefaB3versuch in Form von
Trocken- und Salzstress angelegt sowie durch die Applikation der Phytohormone
Methyljasmonat (MeJA) und Salicylat (SA). Die Pflanzen wurden zu unterschiedlichen
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Zeitpunkten geerntet und hinsichtlich ausgewihlter Stressparameter sowie ihrer Inhaltsstoffe
analysiert. Einzelne Behandlungen wurden begleitend im Feldversuch verifiziert.

Im Ergebnis zeigte sich, dass Trockenstress die Inhaltsstoftkonzentration im Pflanzenmaterial
erhoht, sich jedoch der Biomasseertrag verringert (Bloem et al., 2014; Kleinwéchter et al.,
2015; Paulsen et al., 2014). Die Applikation von MeJA fiihrte ebenfalls bei fast allen
untersuchten Pflanzen, mit Ausnahme des Johanniskrautes, dazu, dass sich die Konzentration
der jeweiligen Zielkomponente im Pflanzenmaterial erhohte. Bei dieser Behandlung war der
Einfluss auf den Ertrag deutlich geringer, so dass hier die Gesamtausbeute verschiedener
Inhaltsstofte wie z.B. die des Glucotropaeolins erhoht werden konnte. Dieser Effekt wurde
ebenfalls im Feldversuch beobachtet. Salicylat wirkte sich ausschlieflich auf den
Hypericingehalt von Johanniskraut positiv aus, wobei dieser Effekt durch eine
Wachstumsstimulation und damit eine héhere Biomasseentwicklung erzielt wurde.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass es moglich ist, den Inhaltsstoffgehalt von
Arznei- und Gewiirzpflanzen durch selektiven Stress zu modulieren und so die
Phytopharmaka-Qualitét zu erhdhen.

Literatur:

[1] Bloem, E., Haneklaus, S., Kleinwaechter, M., Paulsen, J., Schnug, E. and D. Selmar 2014:
Stress-induced changes of bioactive compounds in Tropaeolum majus L. Industrial Crops and
Products 60:349-359

[2] Kleinwaechter, M., Paulsen, J., Bloem, E., Schnug, E. and D. Selmar 2015: Moderate
drought and signal transducer induced biosynthesis of relevant secondary metabolites in
thyme (Thymus vulgaris), greater celandine (Chelidonium majus) and parsley (Petroselinum
crispum). Industrial Crops and Products 64:158-166

[3] Paulsen, J., Kleinwaechter, M., Selmar, D., Bloem, E. and E. Schnug 2014: Beneficial
Impacts of Drought Stress on the Contents of secondary metabolites in plant-derived
Commodities. Zeitschrift fiir Arznei- und Gewtiirzpflanzen 19:193-195

Forderhinweis:

Dieses Projekt wurde mafigeblich durch das Bundesministerium fiir Eméhrung und
Landwirtschaft iiber die Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstofte e.V. gefordert (FKZ:
22024007).

Entwicklung eines neuen auf Carnosolsiure standardisierten Rosmarinus

officinalis L.
Dr. Wolfram Junghanns, Merita Hammer, Dr. Junghanns GmbH, Aue 182, 06449
Aschersleben, Tel. 03473-801126, Fax 03473-801127, Dr.Junghanns.GmbH@t-online.de

Rosmarin (Rosmarinus officinalis L.) ist eine seit mehreren tausend Jahren genutzte Arznei-
und Gewiirzpflanze. Neben ihrer kulinarischen Bedeutung wurden ihr besonders wéhrend der
Zeit des romischen Reiches auch gesundheitliche und okkulte Bedeutungen zugeordnet.
Nordlich der Alpen wurde Rosmarin als eine der ersten Zimmerpflanzen in romischen
Garnisonen kultiviert. Bis heute gibt es Regionen in Norditalien und der Schweiz, in denen
bei Hochzeiten Rosmarin als Gliickssymbol fester Bestandteil der Dekoration und der
Bekleidung des Brautigams ist.

Neben seiner kulinarischen Bedeutung wird Rosmarin in letzter Zeit fiir die Lebensmittel-,
Pharma- und Kosmetikindustrie immer interessanter. Ursache hierfiir sind sekundére
pflanzliche Inhaltsstoffe, wie die nach ihm benannte Rosmarinsdure und die Carnosolsdure.
Beide Inhaltsstoffe sind natiirliche Antioxidantien, welche fir Anwendungen in vielen
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Bereichen interessant sind. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde Rosmarin iiber einen
Zeitraum von mehr als 15 Jahren ziichterisch bearbeitet. Das Ziel war, eine Rosmarinsorte mit
einem hohen standardisierten Gehalt an Carnosolsdure zu ziichten.

Carnosolsdure ist eine der effektivsten natiirlichen Antioxidantien im fettloslichen Bereich.
Mit ihr konnen fetthaltige Lebensmittel oder Kosmetika in ihrer Haltbarkeit positiv
beeinflusst werden, da Fettabbauprozesse nach Zugabe von Carnosolsédure deutlich langsamer
ablaufen. Schon eine Zugabe von 0,1% bis 0,3% carnosolséurehaltiger Extrakte verlédngert die
Haltbarkeit einer Brithwurst deutlich. Um fiir die Industrie standardisierte Extrakte rentabel
herstellen zu konnen, spielt der Rohstoff eine entscheidende Rolle.

Diesen Rohstoff zu entwickeln, bedurfte 15 Jahre intensiver Arbeit. Es wurden mehrere
Hundert  verschiedene  Rosmarinherkiinfte aus den  kommerziell vorhandenen
Sortenmaterialien sowie aus natiirlichen Urspriingen Portugals, Spaniens, Frankreichs, Italiens
und der Schweiz, des ehemaligen Jugoslawiens, Albaniens und Griechenlands getestet. Nach
Identifikation geeigneter Akzessionen wurden diese in Deutschland angebaut und auf ihre
Leistung iiberpriift. Uber mehrjahrige Nachkommenschaftspriifungen wurde das Material
stufenweise optimiert und Anbautests unterzogen. Am Beginn stand das Ziel einen Gehalt von
5 bis 7% an Carnosolsdure zu erreichen. Erreicht wurde ein Gehalt von mindestens 10%.
Neben dem genetischen Material wurden auch agronomische Einflussgréfen untersucht und
optimiert. Mehrere Lénder wurden in Anbautests einbezogen, um auch hier optimale
Standorte herauszufinden. Derzeit existieren 10 Hektar Anbau optimierten Materials, welche
in den nichsten Jahren stufenweise vermehrfacht werden.

Schafgarbe Achillea filipendulina Lam. — eine besondere Pflanze in

Nordhessen

Dipl.-Ing. agr. Eberhard Walther, Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

34117 Kassel, Kolnische Stra3e 48-50, E-Mail: Eberhard.walther@llh.hessen.de
Tel.: 0561-7299370, Fax 0561-7200220, www.llh.hessen.de

Seit Jahrhunderten ist die Schafgarbe Achillea L. als Arzneipflanze bekannt und wird bei
verschiedenen Erkrankungen empfohlen. Sowohl als Tee als auch als Presssaft kénnen alle
Pflanzenteile Verwendung finden. Man findet die Schafgarbe sowohl auf Wiesen als auch an
Wegrdndern in der Feldflur. Mit ihren grolen weiflen Bliitenstinden ab Juni, ist die
Schafgarbe ein besonderer Blickfang. In Nordhessen wird eine besondere Form der
Schafgarbe, die gelb blithende Achillea filipendulina Lam. erwerbsméfig angebaut.

Die urspriinglich aus Asien stammende Pflanze wird hier in einem Gartenbaubetrieb auf ca.

3 Hektar zur Gewinnung von Bliitenstielen fiir den Friedhofsgartenbau angebaut. Fiir Krdnze
und Grabgestecke werden die getrockneten Bliitenstiele sehr gern verwendet. Auf dem Feld
bliiht die Schafgarbe ab Juni und bildet eine besondere Bliitenpracht in der Feldflur, die auch
viele Bienen anlockt.

Der Anbau erfolgt feldmaBig, um die Kultur weitgehend mechanisch bearbeiten zu konnen.
Um moglichst hohe Ertrige in Form von Bliitenstielen zu bekommen wurden Standorte
ausgewdihlt, die eine gute Bodenqualitdt aufweisen und gute Wachstumsbedingungen bieten.
Feuchte, staunasse und schattige Standorte kommen flir den Anbau nicht in Frage. In diesem
Betrieb werden die Fldchen je nach Ertragsfihigkeit und Qualitdt der Bliitenstiele ca. 12 Jahre
genutzt.
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Fir Neuanlagen werden Mutterpflanzen im Friihjahr geteilt und auf neuen vorbereiteten
Flachen mit 4 - 5 Pflanzen pro Quadratmeter ausgepflanzt. Dabei wird in den Reihen enger
gepflanzt, um moglichst schnell einen Reihenschluss zur Unkrautunterdriickung zu
bekommen. Im zeitigen Frithjahr werden regelmifBlig Bodenanalysen angefertigt, um die
Nihrstoftversorgung sicher zu stellen. Seit einigen Jahren wird im Februar eine Diingung mit
Kalkstickstoft auf trockenem Boden durchgefiihrt. Wichtig ist, dass die Pflanzen noch nicht
austreiben, um Veritzungen an den jungen Blittern zu vermeiden. Nach dem Austriebsbeginn
werden zwei bis drei Handhacken bis zur Emte der Bliitenstiele erforderlich. In den Reihen
wird mittels einer Reihenfrise der Boden gelockert und unkrautfrei gehalten. Auftretende
Problemunkriuter wie Klettenlabkraut, Kamille oder Ackerkratzdistel miissen von Hand
behandelt werden. Herbizideinsatz gestaltet sich in dieser Kultur recht schwierig, da die
Pflanze sehr empfindlich auf Herbizide reagiert. Behandlungen kénnen daher nur in der Reihe
abgeschirmt erfolgen. In der Regel reichen regelméflige Arbeitsgdnge mit der Reihenfrase zur
Unkrautregulierung aus. Ab Ende Juli, wenn sich die goldgelben Bliiten voll entfaltet haben,
werden die Bliitenstiele maschinell geerntet. Dabei wird die gesamte Pflanze mittels einer
speziell umgebauten Maschine tiber dem Erdboden abgeschnitten und die Stengel auf ein
Transportband abgelegt, welches die Bliitenstiele in eine Grofkiste befordert. Die Laubreste
verbleiben auf dem Feld.

Die Aufnahme von Pyrrolizidinalkaloiden aus dem Boden — ein Beispiel fiir

den horizontalen Naturstoff-Transfer

Dr. Maik Kleinwichter', Melanie Nowak” und Prof. Dr. Dirk Selmar’ , lRepha GmbH —
Biologische Arzneimittel, Alt Godshorn 87, D-30855 Langenhagen, Tel.: +49 (0)S11 786 10
48, E-Mail: maik.kleinwaechter@repha.de ;zTechnische Universitit Braunschweig, Institut
fiir Pflanzenbiologie, Mendelssohnstrafie 4, AG Angewandte Botanik, D-38106
Braunschweig, m.nowak@tu-bs.de bzw. d.selmar@tu-bs.de

In den letzten Jahren wurde deutlich, dass viele Arznei- und Gewiirzpflanzen mit
Pyrrolizidinalkaloiden (PA) kontaminiert sind [1]. Hinsichtlich des Ursprungs dieser
grundsétzlich nicht in den untersuchten Pflanzen vorkommenden Alkaloide wird allgemeinhin
davon ausgegangen, dass sie durch das zufillige ,Miternten” PA-haltiger Beikrduter
eingetragen werden.

Allerdings zeigten Mulch-Experimente mit Jakobskreuzkraut (Senecio jacobea) als
Mulchmaterial, dass PA auch aus verrottendem Pflanzenmaterial in den Boden ausgelaugt
und iiber die Wurzeln von anderen Pflanzen, wie z.B. Kamille (Matricaria chamomilla),
Petersilie (Petroselinum crispum) und Pfefferminze (Mentha x piperita), aufgenommen
werden [2]. Somit konnten die PA-Kontaminationen, aber auch die ebenfalls hdufig zu
beobachtenden Kontaminationen mit anderen pflanzlichen Naturstoffen, wie z.B. Nikotin [3],
zumindest teilweise auch durch einen horizontalen Naturstoff-Transfer bedingt sein.
Allerdings ist bei der entsprechenden Risikobewertung viel Augenmal} gefordert [4].

In diesem Vortrag werden die neuesten an der TU Braunschweig zu diesem Thema
generierten Ergebnisse vorgestellt und daraus das Konzept des horizontalen Naturstoff-
Transfers abgeleitet. Dariiber hinaus soll aber auch die Relevanz dieser Ergebnisse fiir die
landwirtschaftliche Praxis diskutiert werden.
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Schaffung effizienter Strategien zur Kontrolle von Falschem Mehltau
(Peronospora salviae-officinalis) und anderen Schadpilzen an der Echten
Salbei

M.sc. Mascha Hoffmeister, Dr. Wolfgang Maier, Julius Kiihn-Institut, Institut fiir
Epidemiologie und Pathogendiagnostik, Messeweg 11-12, 38104 Braunschweig,

E-Mail: mascha.hoffmeister@julius-kuehn.de

Hintergrund: Die Echte Salbei (Salvia officinalis) ist trotz ihrer relativ geringen Anbaufldche
in Deutschland eine wichtige Nischenkultur mit hohem Wertschdpfungspotenzial. Alle
Pflanzenbestandteile (Wurzeln, Triebe, Blétter und Bliiten) finden Verwendung in einem
breiten Spektrum medizinischer Produkte. Da es sich bei Salbei um eine mehrjdhrige Pflanze
handelt, werden die Bestédnde bis zu 5 Jahre lang bewirtschaftet. Dies fordert die Etablierung
und Anreicherung von Schaderregerpopulationen im Bestand. Vor diesem Hintergrund ist das
Krankheitsmanagement von wesentlicher Bedeutung fiir die Gewinnung hochwertigen
Ernteguts. Gegenwiértig wird der Salbeianbau in Deutschland durch eine neu autkommende
Krankheit gefdhrdet. Es handelt sich dabei um einen Falschen Mehltaupilz, Peronospora
salviae-officinalis, der sich in den letzten Jahren in den Salbei-Kulturen Mitteleuropas
ausgebreitet hat. Dieser obligat biotrophe Parasit ist wirtsspezifisch fir S. officinalis und
wurde erst 2009 als eine eigenstdndige Art klassifiziert. Gleichzeitig konnte in einigen
Anbaufldchen eine Zunahme von Stingel- und Wurzelfdule, hervorgerufen durch Boeremia,
beobachtet werden.

Taxonomie: Peronospora salviae-officinalis gehért zum Reich der Chromista
(Algenidhnliche), dem Stamm der Oomycota (Pseudofungi), der Klasse der Oomycetes, der
Ordnung der Peronosporales und der Familie der Peronosporaceae.

Biologie & Symptomatik: Bei vielen Peronospora-Arten geht die Primérinfektion von
Oosporen aus. Ob dies bei P. salviae-officinalis auch der Fall ist, bleibt zu kldren, ebenso wie
die Ubertragung des Pathogens iiber kontaminiertes Saatgut oder Boden. In der Pflanze
schreitet der Befall meist von unten nach oben fort und erfasst nach und nach die ganze
Pflanze. Die Krankheitssymptome erscheinen zunéchst als kleine, gelb-griine, vieleckige,
stark durch die Blattadern begrenzte Felder. Diese werden mit fortschreitender Pathogenese
zunehmend nekrotisch. SchlieB8lich wird auch die restliche Blattspreite chlorotisch und das
ganze Blatt stirbt ab. Der in der Literatur oft erwdhnte grauviolette Pilzrasen auf der
Blattunterseite konnte bisher nicht beobachtet werden. Bei 10-facher Vergréflerung
(Handlupe) konnen lediglich die hyalinen Konidientrdger als kleine, weil3 bis cremefarben
erscheinende ,,Myzelkiigelchen* ausgemacht werden. Konidientrdger und Konidien brechen
allerdings leicht ab und sind daher nicht immer zu finden.

Projektziele: Falscher Mehltau an der Echten Salbei ist eine neu auftretende Krankheit, iiber
die nur wenig bekannt ist. Die Ziele dieses Projekts sind daher die Biologie und
Epidemiologie des Pathogens aufzukldren. Im Einzelnen soll [1] der Infektionsprozess und
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Krankheitsverlauf im Detail untersucht und in Klimakammern reproduziert werden, sowie [2]
eine spezifische, sensitive und quantifizierende Methode (qPCR) zum Nachweis des
Schaderregers in Saatgut- und Bodenproben entwickelt werden. AuBerdem soll mittels
Monitoring die Ver- und Ausbreitung des Pathogens in den deutschen Salbeianbaugebieten
nachvollzogen werden.

Erste Arbeiten und Ergebnisse: Seit Start des Projekts im August 2016 wurden Proben
infizierter Salbeipflanzen an verschiedenen Standorten in Deutschland gesammelt und
anschlieend mikroskopisch und molekularsystematisch untersucht. Auf allen untersuchten
Flachen konnte Falscher Mehltau an Echtem Salbei nachgewiesen werden. Auflerdem wurde
P. salviae-officinalis an Saatgut aus Deutschland und an Blattproben aus Albanien gefunden.
Zusitzlich wurden Boeremia exigua (syn. Phoma exigua var. exigua), diverse Fusarium- und
Cladosporium-Arten sowie Alternaria alternata gefunden. Da es sich bei diesen Pilzen,
anders als beim Falschen Mehltau, nicht um obligat biotrophe Parasiten handelt, konnten
diese Erreger in Reinkultur gebracht und vermehrt werden. Sie stehen somit flir spéitere
Versuche zur Verfligung.

Die in diesem Projekt erarbeiteten Grundlagen zur Infektionsbiologie und Epidemiologie von
P. salviae-officinalis sollen dazu beitragen eine nachhaltige Salbeiproduktion in Deutschland
auch in Zukunft zu gewihrleisten.
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Mikrobiologie im Trocknungsprozess bei Kiichenkriutern

Jirgen Niederstraller, Fakultdt Landwirtschaft, Studiengang Lebensmittelmanagement,
Schwerpunkt: Erzeugung und Verarbeitung von Lebensmittel pflanzlicher Herkunft,
Markgrafenstrafle 16, 91746 Weidenbach

,Durch den Trocknungsvorgang — d. h. durch den thermischen Entzug von Wasser oder
anderen Fliissigkeiten — werden Trocknungsgiiter erst haltbar, mischbar, mahlbar oder auf
andere Weise weiter verarbeitbar gemacht.“[1]. In den urspriinglichen Varianten werden
Bandtrockner fir die Krauter-, Gewiirz- und Arzneipflanzen ausschlieflich fiir den
thermischen Entzug von Wasser oder anderen Fliissigkeiten gebaut und verwendet. Die
mikrobiologische Belastung der Frischware und die daraus resultierende Belastung der
getrockneten Halb- oder Fertigware, kann im Trocknungsprozess aber nicht oder nur
geringfligig reduziert werden.

In der géngigen Praxis werden daher Kiichenkrduter, die in mikrobiologischer Hinsicht nicht
der Vorgabe des Kunden oder den Richt- und Warnwerten der DGHM [2] entsprechen, iiber
Keimreduktionsanlagen zusitzlich keimreduziert. Leider l4sst sich bei Anwendung dieser
Verfahren die Zerstorung wichtiger Inhaltsstoffe, wie z.B. Vitamine, nicht vdllig
ausschlieBBen. ,,Auch geruchliche und geschmackliche Abweichungen konnen auftreten, die
sich unter anderem durch einen Verlust im itherischen Olgehalt erkennen lassen.* [3].
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Der Studiengang Lebensmittelmanagement, Schwerpunkt Erzeugung und Verarbeitung von
Lebensmitteln pflanzlicher Herkunft, der Hochschule Weihenstephan hat mit der Firma ESG
Krauter GmbH zusammen ein Verfahren entwickelt, mit dem gezielt eine Reduktion der
Frischwarenverkeimung erreicht werden kann. Aufgrund der modermen Anbau- und
Emtetechnik der Firma ESG Krauter GmbH ist eine Keimreduktion von zwei bis drei
Logstufen im Produktionsprozess ausreichend, um die Kundenwiinsche und die Richt- und
Warnwerte der DGHM zu erfiillen. Seit der Saison 2015 kénnen im Trocknungsprozess sicher
95 bis 98% der urspriinglichen Keime abgetdtet werden. Zusdtzlich konnte aufgrund der
innovativen Technologie der bendtigte Gasverbrauch deutlich gesenkt werden. Die
Keimreduktion im Prozess und der erniedrigte Gasverbrauch konnten in mehreren
Validierungen bestitigt werden.

Die UVC-Bestrahlung von Trinkwasser ist ein zugelassenes und praxiserprobtes Verfahren.
Das Verfahren hat in den letzten Jahren bei der kommunalen Trinkwasserbereitstellung immer
mehr an Bedeutung gewonnen. In vielen anderen Bereichen der industriellen
Lebensmittelproduktion (z.B. Bickereimaschinen) und der Verpackungstechnik wird das
Verfahren ebenfalls eingesetzt.

Das Waschen der geernteten Kriuter vor dem Trocknungsprozess hat sich in der Industrie
bewdhrt. Im Online-Waschprozess sollen die an den Kridutern anhaftende Erde und Staub
entfernt werden. Als positiven Nebeneffekt des Waschprozesses wird der Keimgehalt der
Rohware gesenkt. Durch den Eintrag von Erde usw., in das Waschwasser erhoht sich der
mikrobiologische Status des Waschwassers. Aus diesem Grund werden dann Chemikalien
(meist Chlor) zur mikrobiologischen Stabilisierung des Waschwassers eingesetzt. Der
Nachteil hierbei ist, dass sich in der getrockneten Fertigware, dann wiederum Chlorspuren des
Waschprozesses finden lassen.

Als weiteres Entwicklungsprojekt mit unterschiedlichen Partnern aus der Maschinenbau-
Industrie und der Firma ESG Krauter GmbH hat sich nun das Keimreduzieren des belasteten
Waschwassers mit UVC-Technologie als vielversprechend erwiesen. Die Herausforderung
besteht zum einen darin, eine im Aufbau passende UVC-Réhre zu entwickeln. Zudem muss
die Konstruktion des Reaktors eine optimale Bestrahlung des zu bestrahlenden Waschwassers
gewihrleisten. Weiter sind die optimale Standzeit und die definierte Wirksamkeit der UVC-
Quellen im Prozess zu verifizieren. Erste Versuche im Jahr 2016 haben gezeigt, dass eine
Reduktion der Keimzahlen um iiber 80% im Waschwasser der Kiichenkrauter moglich ist.
Weitere Versuche mit unterschiedlichen Strahlungsquellen und Reaktoren werden im Jahr
2017 folgen.
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Kurzfassung der Poster (Stand 20.01.2017)

Herbizidversuche in Dill in Sachsen-Anhalt

Dr. Annette Kusterer, Marut Krusche, Isolde Reichardt, Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt, Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg,

annette. kusterer@llg.mule.sachsen-anhalt.de, Telefon: 03471-334 349, Fax: 03471-334 109,
www.llg.sachsen-anhalt.de

Der Anbau von Dill findet sowohl zur Verwendung als frisches Kraut als auch als
Gewlirzdroge statt. Fiir eine spdtere Verarbeitung ist ein unkrautfreier Bestand
Voraussetzung. Die wirtschaftliche Erzeugung ist in vielen Féllen ohne den Einsatz von
Herbiziden bei der Bekdmpfung von Unkrdutern und Ungrdsern nicht moglich. Aus diesem
Grund wurden im Rahmen der Bund-Linder-Arbeitsgruppe Liickenindikation am Standort
Bernburg von 1995 bis 1997 und dann wieder ab 2005 Versuche zum Einsatz von Herbiziden
in Dill durchgefiihrt. Das Ziel war zunédchst die Vertraglichkeit der Priaparate zu priifen und
anschliefend die Erarbeitung der erforderlichen Daten fiir das Verfahren zur Genehmigung
der Anwendung gemifl Art. 51 EU-VO 1107/2009 (vormals Genehmigung nach § 18a
PfISchG). Dabei spielten die verschiedenen Einsatzzeitpunkte (VSE = vor der Saat mit
Einarbeitung, VA = vor dem Auflaufen, NA = nach dem Auflaufen) eine wichtige Rolle.
Allein in der Zeit von 2005 bis 2016 wurden einschliefSlich Screening in Sachsen-Anhalt

46 Pflanzenschutzmittel mit 42 Wirkstoffen getestet.

Nicht geeignet sind Préparate, die zu einer Ausdiinnung fiihren, so z. B. Artus im NA (98%),
Gropper im NA (98%) oder Shark im VA (80%). Aber auch Wuchshemmungen und
Aufhellungen treten beim Einsatz von Herbiziden in nicht zu vertretendem Maf} auf, z. B. bei
Tristar, Pointer, Loredo oder Lontrel 100 im Nachauflauf. Von den geeigneten Priparaten
stehen dem Anbauer auf Grundlage der oben genannten Verfahren im Augenblick 6 Priparate
zur Verfligung. Dies sind: Fusilade MAX, Targa Super, Bandur, Lentagran WP, Stomp Aqua,
Centium 36 CS. Die {iibrigen mit positivem Ergebnis getesteten Mittel konnten aus
verschiedenen anderen Griinden nicht bis zur Genehmigung/Zulassung gefiihrt werden
(fehlende Grundzulassung, Finanzierung der Riickstandsuntersuchung, Einvernehmen des
Herstellers, Widerruf der Zulassung...). Die zugelassenen Herbizide reichen jedoch
erfahrungsgemd3 nicht aus, um die Unkrautprobleme in Dill zu l6sen. Mechanische
MafBnahmen zur Unkrautregulierung werden weiterhin nétig sein.

Ergebnisse der Versuche mit dem Wirkstoff Metobromuron zur

Unkrautbekimpfung in Arznei- und Gewiirzpflanzen

Dr. Annette Kusterer, Marut Krusche, Isolde Reichardt, Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt, Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg,

annette. kusterer@llg.mule.sachsen-anhalt.de, Telefon: 03471-334 349, Fax: 03471-334 109,
www.lIg.sachsen-anhalt.de

Fir die Verarbeitung von Arznei- und Gewiirzpflanzen ist ein unkrautfreier Bestand
Voraussetzung. Alleinige mechanische Maflnahmen reichen nicht aus, um der Forderung der
Abnehmer auf Freiheit der Ware von Fremdbesatz begegnen zu kénnen. Die wirtschaftliche
Erzeugung ist in diesen Féllen ohne den Einsatz von Herbiziden bei der Bekdmpfung von
Unkrdutern und Ungradsern nicht moglich. In diversen Kulturen wurde der Wirkstoff
Metobromuron im Rahmen der Bund-Lénder-Arbeitsgruppe Liickenindikation getestet. Der
Wirkstoff Metobromuron hatte bis 2004 eine Zulassung unter anderem in Baldrian,
Bohnenkraut, Majoran, Melisse und Salbei. Fiir eine Neuzulassung sind Versuche und
Riickstandsuntersuchungen nétig. Von 1994 bis 2015 wurden in den Kulturen Anis,
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Bohnenkraut, Dill, Fenchel, Kiimmel, Majoran, Melisse, Minze, Petersilie, Spitzwegerich und
Thymian im Vorauflauf und in Majoran, Melisse, Minze und Petersilie im Nachauflauf der
Wirkstoff Metobromuron in verschiedenen Formulierungen und unterschiedlichen
Aufwandmengen (Aktivsubstanz: 500 a.i./ha bis 2000 a.i./ha) getestet. In Tabelle 1 finden Sie
eine Ubersicht iiber die nicht vertriglichen Einsatzgebiete.

Tab. 1: Schidden an verschiedenen Kulturen durch den Einsatz von Metobromuron zur
Unkrautbekdampfung im Vorauflauf (VA) oder im Nachauflauf (NA)

Kultur Aufwand | Einsatzzeitpunkt | Phytotoxizitit | Merkmal
in g a.i./ha in %

Anis 1000 VA 20 Ausdiinnung

Baldrian 1000 VA 20-50

Baldrian 2000 VA 90

Dill 750 VA 50 Ausdiinnung

Fenchel 2000 VA 30 Ausdiinnung

Majoran 1000 NA 63 Ausdiinnung

Majoran 1000 VA 58 Ausdiinnung

Melisse 1000 VA 10-75 Ausdiinnung |

Melisse 500 NA 30 Ausdiinnung

Wolliger Fingerhut 2000 VA 100 Ausdiinnung

Alle anderen getesteten Aufwandmengen waren vertrdglich. Erschwerend in der
Versuchstitigkeit sind die wechselnden Formulierungen und unterschiedlichen
Wirkstoffgehalte der Versuchspriaparate. Fiir die Kulturen Thymian, Salbei, Majoran,
Petersilie, Bohnenkraut, Anis, Kiimmel, Baldrian, Spitzwegerich, Melisse und Minze werden
nun Rickstandsproben erarbeitet und danach die Antrige auf Zulassung geméifl Art. 51
(geringfiigige Verwendung) gestellt.

Untersuchungen zur Variabilitiit der étherischen Ole verschiedener
Akzessionen von Dost (Origanum vulgare L.) in Nichtschwarzerde-Gebieten
der Russischen Fioderation

S.A. Bogomolow, G.A. Malankin, Dr. Doz. L.N. Koslowskaja, A.A. Ewgafow
Landwirtschaftliche Universitdt Moskau, Russland, 127550, Moskau, Timiryasevskaja 49,
Lehrstuhl fiir Botanik, malankin.georgij@yandex.ru

Der Dost ist in den Regionen Europas, Asiens und Nordafrikas weit verbreitet und ist eine
bedeutsame Gewiirzpflanze. Dost gehort zu den Pflanzenarten mit starkem chemischem
Polymorphismus. Es gibt mehrere deutlich unterscheidbare Phanotypen. Um die Variabilitét
der #therischen Ole zwischen verschiedenen Akzessionen festzustellen, wurde ein Sortiment
mit 5 Akzessionen von Dost (Origanum vulgare L.) aus 4 Léandern verglichen. Die
Herkunftslinder sind die Tschechische Republik (Sorte ’Aurea’ und Muster aus
Wildsammlung in Mihren), Russland (Sorte ’Feya’), Kyrgyzstan (Wildsammlung) und
Deutschland (Quedlinburg). Alle 5 Akzessionen von Dost wurden erfolgreich angebaut. Die
Pflanzen des 2. Standjahres wurden zu Blilhbeginn geerntet, schnell getrocknet und
anschlieBend die #therischen Ole durch Wasserdampfdestillation gewonnen. Die Analyse der
Bestandteile der #therischen Ole wurde mittels Gaschromatografie und Massenspektroskopie
(Shimadzu GC MS 2010 mit Flammenionisationsdetektor, Massenspektrometer ,,GCMS-QP
2010 und Trennsdule Optima-1 Macherey-Nagel DBR Innendurchmesser 0,25 mm und
Linge 25 m) durchgefiihrt. GC/MS- Untersuchungen von #therischen Olen zeigten ein breites
Spektrum der Mono- und Sesquiterpene. In den itherischen Olen der untersuchten
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Akzessionen von O. vulgare wurden 66 Komponenten identifiziert. Das Verhéltnis der
Komponenten variierte stark. An Hand unserer Forschungsergebnisse ist es moglich drei
Chemotypen zu unterscheiden: Typ Caryophyllen — mehr als die Hélfte sind Sesquiterpene
(73-74%) mit einem hohen B-Caryophyllen- und 6-Hydroxicaryophyllengehalt; Typ Linalool
— mehr als die Halfte sind Monoterpene mit Linalool als Hauptkomponente; Typ Cineol —
enthilt mehr als 1/5 von 1,8-Cineol (Eukalyptol).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Bestimmung der Chemotypen eine weitere Moglichkeit
darstellt, um Populationen zu unterscheiden. Ursédchlich fiir die Zusammensetzung des
dtherischen Ols scheint die Steuerung der unterschiedlichen Biosynthesewege der jeweiligen
Komponenten zu sein.

Ertragsfihigkeit von Anis unter Thiiringer Standortbedingungen
Torsten Graf, Andrea Biertiimpfel, Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Referat
Nachwachsende Rohstoffe, Naumburger Str. 98, 07743 Jena, Fax: 03641/683-375,
Tel.: 03641/683-146

Seit einigen Jahren besteht seitens der abnehmenden Hand eine gewisse Nachfrage nach Anis
aus heimischer Produktion. Anis als Kornerdroge, deren Anbau keine Spezialtechnik
erfordert, wire auch fiir Betriebe, die nicht auf den Arzneipflanzenanbau spezialisiert sind,
eine mogliche Anbaualternative. Voraussetzungen dafiir sind, neben einem gesicherten
Absatz, eine gute Anbaueignung sowie eine hohe Ertragsfahigkeit und -stabilitét.

Zur Priifung dieser Aspekte kamen in Groflenstein und Dornburg in den Jahren 2006 bis 2009
Versuche mit zwei Herkiinften zur Anlage. Beide Versuchsstationen gehéren mit
Jahresdurchschnittstemperaturen von 8,8 °C (Groflenstein) und 8,9 °C (Dornburg) zu den
wirmeren Lagen Thiiringens und konnten somit den klimatischen Anforderungen des aus dem
Mittelmeerraum stammenden Anis geniigen. Die Aussaat der Versuche erfolgte im April mit
einer Saatstirke von 15 kg/ha und einem Reihenabstand von 30 cm. Geerntet wurde mit
einem Parzellenméhdrescher zur Vollreife der Samen. Im Ergebnis der Versuche zeigte sich,
dass der Anis in den einzelnen Versuchen sehr unterschiedliche Ertrdge erreichte. Die
Unterschiede zwischen den beiden Versuchsstandorten und Herkiinften waren dabei deutlich
geringer als zwischen den Jahren, was auf einen gravierenden Einfluss der Jahreswitterung
schlieBen lasst.

Bei Betrachtung der entsprechenden Daten ist festzustellen, dass der Anis in Jahren mit
geringen Niederschldgen im Zeitraum von Mai bis Juli die besten Ertrége realisierte. So fielen
beispielsweise 2006 in diesem Zeitraum in Dornburg nur 131,5 mm Niederschlag, in
GroBenstein 134,3 mm. Ahnlich war es 2008 mit 135,6 mm Regen in Dornburg und 118,3
mm in Groflenstein. In beiden Jahren lagen die Ertrige des Anis zwischen 9,5 und 19,0 dt/ha
und damit auf hohem Niveau. In den ertragsschwécheren Jahren 2007 und 2009 war es von
Mai bis Juli deutlich feuchter mit tiber 300 mm (2007) bzw. mehr als 200 mm (2009).
Weniger groBe Bedeutung flir die Ertragsbildung scheint der Temperatur zuzukommen,
obwohl auch hier ein gewisser Einfluss zu verzeichnen war, insbesondere dann, wenn feuchte
Witterung mit niedrigen Temperaturen zusammenfiel. So geschehen in 2009 als die
Durchschnittstemperaturen von Mai bis Juli in Dornburg und Groflenstein mit 15,3 °C bzw.
16,0 °C deutlich unter den Werten der Vorjahre lagen.

Der Anis reagierte 2009 in Groflenstein mit einem Totalausfall und in Dornburg mit extrem
niedrigen Ertrdgen. Ursache flir die geringen Ertrdge in den feuchten Jahren war ein starker
Befall mit pilzlichen Schaderregern, der zum einen zu Lager und zum anderen auch zu
geringem  Samenansatz ~ filhrte. Zudem wurde der Anis bei  ungiinstigen
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Witterungsverhiltnissen zur Reife von sekunddren Schwirzepilzen befallen, die eine
Vermarktung als Tee nahezu unmoéglich machen wiirden. Denkbar wire hier noch die
Gewinnung des itherischen Ols, zumal der Gehalt auch in ertragsschwachen Jahren kaum in
Mitleidenschaft gezogen war.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Anbau von Anis unter Thiiringer
Standortverhéltnissen risikobehaftet ist. Insbesondere in Jahren mit hohen Niederschldgen von
Mai bis Juli wird der Anis von zahlreichen pilzlichen Krankheitserregern befallen, die die
Ertragshohe negativ beeinflussen und zudem auch die Qualitdt, besonders fur die
Teeproduktion, vermindern. Deshalb kamen in den Folgejahren Versuche zur Priifung der
Wirkung und Vertraglichkeit unterschiedlicher Fungizide in Anis in der Versuchsstation
GroBenstein zur Anlage.

Drosera rotundifolia L. aus Paludikultur — Nachhaltiger Sonnentau-

Rohstoff aus Deutschland
Dr. Jenny Schulz, Balazs Baranyai, Institut fiir Botanik und Landschaftsdkologie,

Ernst-Moritz-Arndt Universitit, 17489 Greifswald, Soldmannstr. 15

Unser Team, plant ab 2017 mit der Griindung eines eigenen Unternehmens rundblittrigen
Sonnentau (Drosera rotundifolia L.) nachhaltig auf wiederverndsstem Moorgriinland zu
produzieren. Sonnentaumaterial in frischem Zustand kann dann ab 2018 fiir den
pharmazeutischen Bereich vermarktet werden. Das Knowhow fiir die Anbaumethode stammt
aus unserer wissenschaftlichen Arbeit. Die begleitende Forschung und Entwicklung zur
Optimierung der Kultivierungsverfahren soll durch weitere Projekte an der EMAU
Greifswald (Institut fir Botanik und Landschaftsdkologie, Kooperation mit dem Institut fir
Pharmakologie) abgesichert werden.

Der rundblittrige Sonnentau ist seit dem Mittelalter eine begehrte Arzneipflanze, gegen
Erkrankungen der Atemwege, wie Asthma, Bronchitis sowie Krampf-, Keuch- und
Reizhusten. Die grof3flachige Zerstérung der europdischen Moore und die Sammlung von
Pflanzen aus natiirlichen Mooren fiihrten zu einem drastischen Riickgang der européischen
Sonnentau-Populationen. Derzeit sind alle europdischen Sonnentau-Arten geschiitzt, aber sie
werden in einigen skandinavischen Liandern noch fiir pharmakologische Zwecke gesammelt
und vermarktet. Probleme mit der Drogen-Beschaffung fiihrten zur Nutzung von nicht
europdischen Sonnentau-Arten. Diese weisen nicht nur geringere Inhaltsstoffkonzentrationen
auf, auch ihre Verfiigbarkeit aus Wildsammlung ist stark schwankend und diese Form der
Beschaffung nicht nachhaltig.

Seit 2012 arbeiten wir an der Entwicklung einer nachhaltigen Anbaumethode fiir Sonnentau.
Es ist uns gelungen die Kultivierung frei von Pestiziden und ohne Diingung zu gestalten. Die
Idee, den rundblittrigen Sonnentau in Paludikultur anzubauen ist neu und die geplante
wirtschaftliche Umsetzung 2016 gewann auf mehreren regionalen Wettbewerben den 1. Preis.
Vorraussichtlich werden wir ab 2018 ca. 400-600 kg Drosera rotundifolia-Pflanzen ernten
konnen (nach HAB 2014 und Kommission E).

Griine Fakten und Kundenvorteile:
Die Anbaumethode ist 6kologisch und wirtschaftlich nachhaltig.

Keine Kollision mit Artenschutzbestimmungen.

Der Sonnentau-Rohstoff stammt aus einem Anbau frei von Pflanzenschutzmitteln und
ohne Diingung.

Gewihrleistung des HAB Standards.
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Qualitatsaspekte:

- Im Vergleich zu Wildpflanzen sind die Chargen aus diesem Anbau homogen im
Wirkstoffgehalt, was die Chargendokumentation erleichtert. Pflanzen aus
Versuchsanbau erreichten bzw. iibertrafen die geforderten Mindestwerte fiir die
Inhaltsstoffkonzentrationen (7-Methyljuglon und Plumbagin).

- Gegeniiber importiertem Drosera-Material (zumeist D. madagascariensis) anderer
Arten hat unsere Ware eine wesentlich héhere Qualitét, da D. rotundifolia eine
7- bis 8-fach hohere Wirkstoftkonzentration hat als z.B. D. madagascariensis.

- Kiirzere Lieferstrecken innerhalb Europas erméglichen eine Lieferung der Ware in
taufrischem Zustand.

- Moglichkeit der Besichtigung der Anbaufldche und Einflussnahme der Kunden auf
den Anbauprozess.

- Schonende Sammlung der Sonnentau-Pflanzen sowie sachgerechte Transport-
verpackung und Lieferung kénnen gewéhrleistet werden.

Apfelminze (Mentha suaveolens) — Inhaltsstoffanalyse und Entwicklung

eines regionalen Teeprodukts
A. Holler, H. Blum, R. Pude, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitidt Bonn,
INRES - Nachwachsende Rohstoffe, Kontakt: s7anhoel@uni-bonn.de

Fiir die Entwicklung eines regionalen Apfelminze-Teeproduktes fand 2016 auf dem Campus
Klein-Altendorf der Universitdt Bonn ein Versuch zum Anbauverhalten von Apfelminze
(Mentha suaveolens) statt. Dabei wurden sieben verschiedene Apfelminze-Herkiinfte unter
Praxisbedingungen gepriift.

Neben einem Krankheitsmonitoring auf Echten Mehltau (Erysiphe biocellata) wurde die
Pflanzenentwicklung bonitiert und die Ertrdge erfasst. Zudem fand eine Analyse des
4therischen Ols statt. Die sensorische Beurteilung der verschiedenen Herkiinfte erfolgte durch
die Tea Taster der Firma TeeGschwendner. Dabei zeigten die Herkiinfte Unterschiede in den
Beurteilungen der getrockneten Blattware und im Geschmack. Auf Grundlage der erhobenen
Daten wurde eine Herkunft ausgewahlt und in den Anbau {iberfiihrt.

Bei der Analyse des #therischen Ols der Apfelminze mittels Gaschromatographie konnten
Erkenntnisse iiber die einzelnen Inhaltsstoffe und deren Konzentrationen zu verschiedenen
Emtezeitriumen gewonnen werden. Der mittlere Gehalt an #therischem Ol lag im ersten
Schnitt (Anfang Juli 2016) bei ca. 16 ml pro kg Trockenmasse (TM) und im zweiten Schnitt
(Mitte August 2016) bei ca. 20 ml pro kg TM.

Hybridziichtung bei Baldrian (Valeriana officinalis L. s.1.) — ein mégliches
Konzept zur Entwicklung neuer Sorten?

Michael Penzkofer, Stefan Seefelder, Heidi Heuberger, Bayerische Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (LfL), Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Véttinger Str. 38,
85354 Freising, Michael.Penzkofer@LfI.bayemn.de, www.LfL .bayern.de

Bei den meisten derzeit im Anbau verwendeten Baldriansorten handelt es sich um
Populationen, die iiberwiegend durch Massenauslese und durch offenes Abbliihen entstanden
sind. Populationssorten zeigen gewdhnlich eine unerwiinschte hohe Variabilitdt in vielen
Eigenschaften (z.B. schwankende Inhaltsstoffgehalte in verschiedenen Jahren oder
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morphologische Unterschiede zwischen Pflanzen derselben Sorte). Im Gegensatz dazu zeigen
Hybridsorten neben dem Heterosiseffekt, auch eine genetische Homogenisierung, mit der die
oben genannten Schwiéchen ausgeglichen wiirden.

Das Konzept des hier vorgestellten Ziichtungskonzepts wurde entworfen, weil fiir Baldrian
bislang keine Hybridsorten existieren und keine Erfahrungen fir dessen Erzeugung ohne
ménnliches Sterilitdtssystem vorhanden sind. Bei dem neuen Ansatz sollen die
Eltemkomponenten durch offene Bestdubung Saatgut produzieren, welches bei der Annahme
einer hohen Fremdbefruchtungsaftinitit einen hohen Anteil von Hybridsaatgut enthilt. Der
geringe und sicherlich unabwendbare Anteil von Inzuchtsaatgut darf dabei eine vertretbare
Menge nicht iiberschreiten. Die Inzuchtsamen bzw. -pflanzen weisen in der Regel eine
geringere Vitalitit und eine reduzierte Wachstumsrate auf. Im Anbau werden diese Pflanzen
sicherlich unterdriickt und ihre schwichere (Ertrags-)Leistung durch die Hybridpflanzen
kompensiert.

Fiir das vorliegende Konzept miissen zwei Fragen beantwortet werden. Wie hoch ist der
Anteil an Hybrid- und Inzuchtsaatgut bei offener Bestdubung und ist bei Selbstbestdubung
eine Inzuchtdepression identifizierbar? Die Bestimmung des Fremd- bzw. des
Selbstbefruchtungsanteils bei offener Bestdubung wurde hierfiir mittels DNA-basierter
Marker (AFLP’s) durchgefiihrt. Das Auftreten der in den Pollenspenderpflanzen homozygot
vorliegenden Marker wurde in den Nachkommen der Samentrégerpflanzen verifiziert. Ein
Fremdbefruchtungsanteil von bis zu 97% wurde hierbei ermittelt. Die Leistung diverser
Merkmale der innerhalb der Zuchtarbeit entwickelten Inzuchtlinien wurde in Feldversuchen
iberpriift und zur Abschétzung der Inzuchtdepression herangezogen. Die Is3-Linien zeigten in
mehreren Merkmalen eine geringere Leistung als die Inzuchtlinien der ersten Generation (I;).

Die beobachteten hohen Fremdbefruchtungsraten sind eine giinstige und wichtige
Voraussetzung flir das neue Hybridkonzept. Eine allgemeine Aussage fiir Baldrian kann mit
den Ergebnissen nicht abgeleitet werden, deshalb muss die Fremdbefruchtungsrate in den/der
entwickelten Hybridsorte(n) nochmals iiberpriift werden. Hierzu kann nun das entwickelte
Verfahren unter Verwendung von AFLP-Markern verwendet werden. Eine bereits vermutete
Inzuchtdepression wurde bestétigt. Damit wére auch die zweite Voraussetzung fiir das neue
Konzept erfiillt.

Forderhinweis:

Die Baldrianziichtung ist Teil des Verbundvorhabens ,,Verbesserung der internationalen
Wettbewerbsposition des deutschen Arzneipflanzenanbaus am Beispiel der ziichterischen und
anbautechnologischen Optimierung von Kamille, Baldrian und Melisse (KAMEL)*“ und
wurde aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages mit Mitteln des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) iiber die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) als Projekttrager des BMEL fiir das Férderprogramm
Nachwachsende Rohstoffe und vielen weiteren Kooperationspartnern unterstiitzt.

Literatur:

[1] Penzkofer, M., Seefelder, S., Heuberger, H.: Hybrid breeding of medicinally used valerian
(Valeriana officinalis L. s.1.) 2016

[2] Marthe, F., Riegler, H.: A possible concept developing new varieties?, 6th International
Symposium Breeding Research on Medicinal and Aromatic Plants (BREEDMAP 6),
Quedlinburg, Germany, June 19 - 23, 2016, Julius-Kiihn-Archiv, 453, 157-160, 2016
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Ausblick auf das 28. Bernburger Winterseminar

Bereits vormerken:

28. Bernburger Winterseminar
20. und 21.02.2018

Das Bernburger Winterseminar fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen ist die grote jéhrlich
stattfindende deutschsprachige wissenschaftliche Tagung des Fachgebietes in Europa mit
200 — 300 Teilnehmern aus Anbau, Verarbeitung, Handel, Wissenschaft, Beratung und
Behorden aus bis zu 25 Nationen.

» Informationen zu Anbau, Markt, Tendenzen etc. und Erfahrungsaustausch
» Kontakte zu moglichen Partnern kniipfen

> Biete-Suche-Kontaktborse

» Schulungsnachweise fiir Qualitdtssicherungssysteme

» Poster-, Firmen- und Produktprisentationen

Tagungsbeitrige:

Vorschldge fiir Tagungsbeitrige konnen ab sofort jederzeit bis moglichst 30.10. des
Vorjahres eingereicht werden. Mit der Einreichung der Vorschlédge senden Sie bitte an Herrn
Bernd Hoppe, Saluplanta e.V., Prof.-Oberdorf-Siedlung 16, D-06406 Bernburg, eine 1 bis 2
Seiten umfassende deutschsprachige aussagekriftige Kurzfassung Ihres Beitrages auf CD mit
einem Ausdruck oder als E-Mail: saluplanta@t-online.de. Abbildungen (Fotos, Grafiken) sind
in schwarz-weill auszufithren. Wesentliche Literaturquellen sind am Ende des Beitrages
auszuweisen.

Wissenschaftliche Poster:

Sofern Sie wissenschaftliche Poster einreichen mochten, senden Sie eine Kurzfassung des
Inhaltes in deutscher Sprache (max. 1 Seite DIN A 4) per E-Mail bis maximal 20.01. des
jeweiligen Jahres an Frau Reichardt: isolde.reichardt@]llig.mule. sachsen-anhalt.de. Ab-
bildungen (Fotos, Grafiken) sind in schwarz-weif3 auszufiihren.

Werbeposter-, Firmen- und Produktpriisentation:

Werbeposter-, Firmen- und Produktprdsentationen, an der sich unter Entrichtung der
Tagungsgebiihr alle Firmen, Institutionen und Vereine/Verbénde gratis beteiligen konnen,
sind nach Anmeldung bis 30.01. des jeweiligen Jahres bei Frau Reichardt moglich: Tel.
03471-334 225, isolde.reichardt@llg.mule.sachsen-anhalt.de. Im Tagungsraum kann am
Informationsstand Werbematerial wie Flyer ausgelegt werden.

Biete-Suche-Kontaktborse:

Im Tagungsbereich steht eine Informationstafel, auf der mit vorhandenen Magnethaltern
mitnehmbare Informationszettel angebracht werden kénnen (z.B.: Biete: Méhbus 900, suche
Mihlader: De Pietri FR 40 DT/S; suche Praktikantenstelle und Thr Profil; Okodrogen Kamille
gesucht etc. und Thre Kontaktdaten).

100-jéhriger Kalender: Das Bernburger Winterseminar fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen
findet jeweils Dienstag und Mittwoch der 8. Kalenderwoche des laufenden Jahres statt.
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Aus der Arbeit von GFS®

Gemeinniitzige Forschungsvereinigung Saluplanta (GFS)® e.V. Bernburg, Prof.-Oberdorf-
Siedlung 16, D-06406 Bernburg, E-Mail: saluplanta@t-online.de, Tel. 03471-35 28 33

Derzeit bei GFS e.V. laufende wissenschaftliche Vorhaben:

1. Band 3 NEU

Derzeit wird das Handbuch Band 3: ,Krankheiten und Schidigungen an Arznei- und
Gewiirzpflanzen® aktualisiert, da insbesondere in den letzten Jahren viele neue Erkenntnisse
auf dem Gebiet der Phytopathologie vorliegen.

Dazu wurde im September 2016 zwischen dem Préisidenten des Julius Kiihn-Institutes
Quedlinburg Prof. Dr. Georg F. Backhaus (links) und dem Vorsitzenden GFS e.V. Bernburg
Doz.h.c. Dipl.-Ing. Bernd Hoppe (rechts) eine Vereinbarung zur gemeinsamen
Herausgeberschaft des Bandes 3 abgeschlossen. Druckreife Band 3: bis 31.12.2018.

Gliederung Band 3 NEU:

3.1 Allgemeiner Teil

3.1.1 Abiotische Schiden

3.1.2 Virosen

3.1.3 Bakteriosen einschl. Phytoplasmosen
3.1.4 Mykosen

3.1.5 Schmarotzerpflanzen

3.1.6 Tierische Schaderreger

3.2 Spezieller Teil
Krankheiten und Schédigungen an den einzelnen Arten von Ackerschachtelhalm (Equisetum
arvense L.) bis Zwiebel-Wildarten (A4/lium spec.)

Am Band 3 arbeiten zurzeit:

3.1.1 Abiotische Schédden: Dipl.-Ing. Hanna Blum, Dipl.-Ing. Bernd Hoppe

3.1.2 Virosen: Dr. Antje Habekuf3, Dr. Frank Rabenstein

3.1.3 Bakteriosen einschl. Phytoplasmosen: Prof. Dr. Klaus Naumann

3.1.4 Mykosen: Dr. Ute Gérber, Dr. Jutta Gabler, Dr. Annette Kusterer, Dr. Kerstin Taubenrauch
3.1.6 Tierische Schaderreger: Prof. Dr. Martin Hommes, Dr. Edgar Schliephake, Dr. Torsten Will
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2. Band 6

In Erarbeitung ist auch ein Ergédnzungsband 6 ,,Arznei- und Gewiirzpflanzen A — Z*, in dem
in den Binden 4 und 5 nicht erfasste Arten abgehandelt werden.

Gliederung fiir Arten:
Verwendung und Inhaltsstoffe
Botanik

Klima- und Bodenanspriiche
Stellung in der Fruchtfolge
Herkuinfte bzw. Sorten
Anbautechnik

Ernte und Nacherntebehandlung
Okonomik

SRMo a0 o

Monografien in Erarbeitung:

Bérentraube (Arctostaphylus uva-ursi (L.) Sprengel) Dipl.-Biol. Susanne Wahl
Erdrauch (Fumaria officinalis L.) Dipl.-Biol. Susanne Wahl

Kapuzinerkresse (7ropaeolum majus L.) Dipl.-Ing. Brigitte Mikus-Plescher
Rosenwurz (Rhodiola rosea L.) Dr. Hans-Jiirgen Hannig, Dr. Andreas Plescher
Kalmus (Acorus calamus L.) Dr. Hans-Jiirgen Hannig

Mutterkraut (Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.) Dr. Hans-Jiirgen Hannig
Edelweil} (Leontopodium nivale (Ten.) Hand.-Mazz subsp. alpinum (Cass.) Greuter)
Dr. Christoph Carlen

Echte Edelraute (Artemisia umbelliformis Lam.) Dr. Christoph Carlen

Beifuss, einjdhrig (Artemisia annua L.) Dr. Christoph Carlen

StBkraut (Stevia rebaudiana (Bertoni) Hemsl.) Prof. Dr. Ralf Pude,

Prof. Dr. Eberhard Teuscher, Prof. Dr. Karl Hammer

Resede (Reseda luteola L.) Dr. Lothar Adam

Efeu (Hedera helix L.) Dr. Adrian Kranvogel

Vorliegende Monografien:

Weidenroschen (Epilobium parviflorum Schreb. u.a. ssp.) Dr. Christian Réhricht
Weinlaub (Vitis vinifera ssp. vinifera L.) Dr. Hansjorg Hagels, Prof. Dr. Ernst Riihl
Immergriin (Vinca minor L..) PhD Krisztina Szabo

Quecke (Agropyron repens (L.) P.Beauv.) PhD Sara Kindlovits

Koloquinte (Citrullus colocynthis (L.) Schrad.) Dr. Christoph Grunert u.a.

Hopfen (Humulus lupulus L.) Dr. Florian Weihrauch u.a.

Heilziest (Betonica officinalis L.) Dr. Christian Rohricht

StiBholz (Glycyrrhiza glabra L.) Dr. Beata Gosztola

Vorliegend, aber iiberarbeitungsbediirftig:
Rucola (Diplotaxis tenuifolia (L.) DC)
Winterheckenzwiebel (Allium fistulosum L.)
Sauerampfer (Rumex rugosus Campd.)
Schnittsellerie (Apium graveolens L.)

Pastinak (Pastinaca sativa L.)

Zu den vorliegenden, tiberarbeitungsbediirftigen 5 Monografien werden
derzeit noch kompetente Autoren zur Mitarbeit gesucht. Ebenso Autoren,
die zu den Bénden 3 und 6 entsprechende Ergénzungen
bzw. weitere Arten einbringen méchten.




40

Das Standardwerk des Arznei- und
Gewilirzpflanzenbaus

Handbuch des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus

Das wissenschaftliche Handbuch versteht sich als Anleitung und Nachschlagewerk
fur Wissenschaftler, Studenten und Fachleute der Fachgebiete Landwirtschaft und
Gartenbau, Medizin und Pharmazie, Ernédhrungswissenschaft, Kosmetik,
Naturstoffforschung, fiir Arzte, Apotheker, Heilpraktiker, Mitarbeiter von Behérden,
Berater sowie interessierte Laien.

Handbuch des Arznei- und Handbuch des Arznei- und Handbuch des Arznei- und
Gewiirzpflanzenbaus Gewiirzpflanzenbaus Gewiirzpflanzenbaus

Band 1 Band 2
Grundlagen des Arznei- und Gewurzpflanzenbaus | Grundlagen des Arznei- und Gewlirzpflanzenbaus it

Handbuch des Arznei- und Handbuch des Arznei- und
Gewiirzpflanzenbaus Gewiirzpflanzenbaus

Band 4 Band 5
Arznei- und Gewiirzpflanzen A - K Arznei- und Gewirzpflanzen L - Z

An den 3.584 Seiten der 5 Badnde waren 159 renommierte Autoren
aus 8 Nationen beteiligt. Erschienen 2007 bis 2013.

Herausgeber:
Doz. h.c., Dipl.-Gartenbauing. (FH), Dipl.-Ing. agr. oec. Bernd Hoppe (BVK)

Eigenverlag:
Verein fir Arznei- und Gewiirzpflanzen Saluplanta e.V. Bernburg,
Prof.-Oberdorf-Siedlung 16, D-06406 Bernburg
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Band 1: Grundlagen des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus |
800 Seiten, 43 Autoren, 165 Farbfotos, 2 sw-Fotos,
64 Grafiken, 106 Tabellen.
Erschienen 2009
ISBN 978-3-935971-54-6

Band 2: Grundlagen des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaus Il
768 Seiten, 56 Autoren, 140 Farbfotos, 269 Grafiken, 236 Tabellen.
Erschienen 2010
ISBN 978-3-935971-55-3

Band 3: Krankheiten und Schadigungen an Arznei- & Gewiirzpflanzen
416 Seiten, 9 Autoren, 75 Farbtafeln.
Erschienen 2007
ISBN 978-3-935971-34-8

Band 4: Arznei- und Gewirzpflanzen A - K
800 Seiten, 56 Autoren, 48 Monografien, 401 Farbfotos,
73 Grafiken, 131 Tabellen.
Erschienen 2012
ISBN 978-3-935971-62-1

Band 5: Arznei- und Gewiirzpflanzen L - Z
800 Seiten, 57 Autoren, 49 Monografien, 345 Farbfotos,
72 Grafiken, 143 Tabellen.
Erschienen 2013
ISBN 978-3-935971-64-5

Preis je Band: 85.- € inkl. 7% Mwst. zzgl. Versandkosten

Bestellunq:

=» online: www.saluplanta.de, Button: ,Handbuch AuG* anklicken =
Bestellformular anklicken, online ausfillen und absenden

= per Post: Saluplanta e.V. Bernburg
Prof.-Oberdorf-Siedlung 16
D-06406 Bernburg

=» per E-Mail: saluplanta@t-online.de
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Verein fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen
SALUPLANTA e.V. Bernburg 125

Gegriindet am 9.04.1990. Rechtsform: eingetragener Verein
(Vereinsregister Amtsgericht Stendal VR 35178)

Ziele und Aufgaben:

1. Er vertritt die allgemeinen ideellen und wirtschaftlichen Belange aller Arznei- und
Gewilrzpflanzenproduzenten gegenlber Behérden und Institutionen.

2. Er férdert die Entwicklung und Verbreitung wissenschaftlicher Erkenntnisse Gber
Arznei-, Gewlirz-, Aroma- und Farbstoffpflanzen.

Mitglieder des Vereins:

Anbauer, Wissenschaftler, Forschungseinrichtungen, Saatgut-, Handels- und
Verarbeitungsbetriebe aus Deutschland (Baden-Wirttemberg, Bayern, Berlin,
Brandenburg, Hamburg, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Sachsen,
Sachsen-Anhalt, Thiringen), Iran, Osterreich, Russland, Schweiz und Ungarn.

Wissenschaftliche Jahrestagung:

Saluplanta e.V. organisiert mit Unterstiitzung der Landesanstalt fiir Landwirtschaft
und Gartenbau Sachsen-Anhalt das jahrlich stattfindende zweitadgige Bernburger
Winterseminar fir Arznei- und Gewirzpflanzen. Die wissenschaftliche Tagung
unterstutzt das gegenseitige Verstandnis und die Zusammenarbeit der Experten
aller Produktionsstufen der Branche und gibt neue Impulse fir die weitere Arbeit.

Homepage des Vereins fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen Saluplanta e.V.
Bernburg: www.saluplanta.de
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Informationstétigkeit:

Bisher gab der Verein 24 Mitteilungen an Mitglieder, 3 Ausgaben der Zeitschrift
,Herba Germanica“ und 19 Tagungsbroschiiren zum Bernburger Winterseminar
heraus. Im Eigenverlag erschien 2007 bis 2013 das flunfbdndige Standardwerk

Handbuch des Arznei- und Gewdirzpflanzenbaus.

Mitarbeit:
Der Verein arbeitet aktiv in folgenden Verbanden und Gremien mit:

e EUROPAM ist die offizielle Vertretung der europaischen Anbauer von Arznei-
und Gewdrzpflanzen und beteiligt sich an der Erarbeitung von Gesetzen und
Standards der EU, férdert die Verbreitung wesentlicher Informationen und
Kontakte der Fachleute, der Handels- und Industrievereinigungen der
Mitgliedslander.

e Deutscher Fachausschuss fiir Arznei-, Gewiirz- und Aromapflanzen
(DFA). Das Gremium dient der bundeslanderibergreifenden Beratung,
Abstimmung und Koordinierung der wissenschaftlichen Aktivitédten des
Fachgebietes in Deutschland.

¢ Gemeinniitzige Forschungsvereinigung SALUPLANTA (GFS) e.V.
Bernburg. Zweck des Vereins ist die Férderung von Wissenschaft und
Forschung auf dem Gebiet Arznei-, Gewiirz-, Aroma- und Farbstoffpflanzen.

Mitgliedschaft:

Mitglied kénnen auf schriftlichen Antrag nattrliche und juristische Personen werden,
die gewillt sind, die Ziele des Vereins zu unterstitzen. Die Antrdge werden durch den
Vorstand entschieden.

Mitgliedschaft

Mitglied kann — unabh&ngig vom Wohnort oder der Nation — jeder
werden, der gewillt ist unsere Ziele und Aufgaben zu unterstitzen.

Mitgliedsbeitrag €/Jahr: Einzelpersonen 20.-, Betriebe/Institutionen 200.-.
Einmalig ist eine Beitrittsgeblihr Einzelpersonen 25,56 € und
Betriebe/Institutionen 255,56 € zu entrichten.

Die Satzung finden Sie unter www.saluplanta.de Button Satzung.

Antrage formlos schriftlich an:
Saluplanta e.V., Prof.-Oberdorf-Siedlung 16, D-06406 Bernburg
oder per E-Mail an saluplanta@t-online.de




44

Text zu den Fotos auf der Riickseite der Tagungsbroschiire

Anordnung Fotos 4. Umschlagseite

Foto 1: Dr. Wolfram Junghanns, Vorsitzender Saluplanta e.V. Bernburg, er6ffnete das
26. Bernburger Winterseminars Arznei- und Gewiirzpflanzen am 23.02.2016

Foto 2: Blick in den Tagungssaal des 26. Bernburger Winterseminars Arznei- und
Gewilirzpflanzen

Foto 3: Den SALUPLANTA-Ehrenpreis 2016 fiir ihr groes Engagement im Pflanzen-
schutz beim Anbau der Arznei- und Gewtlirzpflanzen — speziell der Liickenindikation —
erhielt Frau Dipl.-Ing. Marut Krusche von der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau des Landes Sachsen-Anhalt Bernburg. V.l.n.r.: Dipl.-Ing. Bernd Hoppe,
Geschiftsfithrer Saluplanta e.V. Bernburg; Frau Dipl.-Ing. Marut Krusche; Dr. Riidiger
Schmatz, Laudator

Foto 4: Den GFS-Ehrenpreis 2016 erhielt fiir seine herausragenden wissenschaftlichen
Leistungen im Fachgebiet Arznei- und Gewiirzpflanzen Dr. Hans Kriiger, JKI Quedlinburg.
V.ln.r.: Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, Vorsitzender GFS e.V. Bernburg; Dr. Hans Kriiger;
Laudator Dr. Hans-Jiirgen Hannig

Foto 5: Der Griindungsinitiator und Leiter des Bernburger Winterseminars seit 27 Jahren
Doz. h.c. Dipl.-Ing. Bernd Hoppe, ehrenamtlicher Geschiftsfiihrer Saluplanta e.V. Bernburg,
dankte stellvertretend dem Organisationsteam in seinen Schlussbemerkungen, insbesondere
der Leiterin des Organisationsteams der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau des
Landes Sachsen-Anhalt Bernburg Frau Dezernentin Dipl.-Ing. Isolde Reichardt (rechts) sowie
seiner Frau Dipl.-Ing. (FH) Karin Hoppe (links) fiir ihr groBartiges und hohes Engagement bei
der Vorbereitung und Durchfiihrung der Tagung.

Foto 6: Der Hohepunkt des ersten Tages war der Gesellschaftsabend, der von intensiven
Erfahrungsaustauschen und der Kntipfung von personlichen, geschiftlichen und
wissenschaftlichen Kontakten gepragt war.











